Reti RC

Esercizio 1)
Si consideri il seguente circuito RC:
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a) Calcolare 1'andamento temporale in uscita (Vout) per un segnale di ingresso a gradino di ampiezza
2V (considerare il condensatore inizialmente scarico).
b) Calcolare il modulo e la fase della tensione di uscita se in ingresso viene applicata una sinusoide di
frequenza 200kHz e ampiezza 1V.
¢) Se in ingresso al circuito viene applicato un gradino di corrente di ampiezza 1mA (vedi figura
seguente), come cambia la tensione di uscita calcolata al punto a?
@l
1
TnF
R1
A VAVAY

1k

Vout

N 2O
~ N

M\




Soluzione esercizio 1)
a) Prima dell'arrivo del fronte di commutazione, le tensioni del circuito sono:

Vin(07) =0V

Vout(0™) =0V
Durante il fronte, la tensione ai capi della capacita v, = Vout—Vin non cambia. Percio l'uscita si portera
velocemente a:

Vout(0* )= Vin(0* )+ v,(0) = Vin(0* )= 17
Successivamente, la capacita verra caricata dalle resistenze fino a portare 1'uscita al valore stazionario
di:
R2 . 2kQ
Vin =
R1+R2 1kQ+2kQ

con un adamento esponenziale del tipo:

Vout(t) = Vout(se)+ (Vout(se)— Vout(0* )le = = 0.667V +0.333V -«
dove 7 ¢ la costante di tempo del sistema pari a:

Vout(e) = 1V =0.667V

R1-R2
T=R, -C= C =0.667kQ-1nF = 667ns
¢ R1+R2
e R, € la resistenza vista dalla capacita C.
ny: Vin
333mV
0.667v T=667ns Vout
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b) Per un ingresso sinusoidale, calcolo la funzione di trasferimento del circuito:

Vout R2 R2  1+sRIC dove R =RI//R2= ;11'1;22
N = = . +

Vin . py. 1 1 RI+R2 1+5R,C
—+sC
Rl

L'ampiezza della sinusoide in uscita € pari a:
1+ (wR1C
Wout (200ktzz) = L2 yin = —R2 @RICY 11, _ 0 66716% 1 ~ 0 8217
| Vin | R1+R2 \/l+(coR cy 1.305
eq

dove g =2zf = 1257@
s

e fase:

wR, C
ZVout(200kHz) = arctan( “’RIIC J—arctan[ 1“’ J: 51.49°-39.97°=11.52°

L'anticipo temporale della sinusoide in uscita vale:
gy LVout . _11.52°
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c¢) I componenti R1 e C1 risultano in serie ad un generatore di corrente, percio non influenzano la
tensione di uscita. Si ottiene, quindi:

Vout(t)= R2-Iin(t)= {
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