Fondamenti di Elettronica — Ing. AUTOMATICA - AA 2016/2017
Appello del 7 Luglio 2017

Indicare chiaramente la domanda a cui si sta rispondendo. Ad esempio 1a) ...
Risolvere per prime le domande in grassetto (domande obbligatorie)

Esercizio 1.
Si consideri I'amplificatore a MOSFET in figura.
+5V a) Determinare il valore di R3 tale che la corrente di drain sia paria 1
mA. Calcolare la polarizzazione di tutto il circuito.
R, b) Determinare I'espressione ed il valore del guadagno v,/v;, ad alta
Ry § frequenza (usare il valore di R3 trovato al punto precedente).

I_4 | c) Assumendo che il segnale di ingresso abbia uno spettro di
Cs v frequenze nella banda 1kHz — 100 kHz, determinare il valore
(o]

raccomandabile di C, tale da poterla considerare un corto circuito
§ per il segnale.

- Rq d) Si determini I'espressione della tensione di uscita Vo(t)
(polarizzazione + segnale) in risposta ad un gradino positivo in
5V ingresso. Successivamente determinare la massima ampiezza di tale

gradino che mantenga il transistore in zona di saturazione,
k=1mA/V, Vr=-1V motivando la risposta.
R.=1 kQ, R;=600 kQ, R,=400 kQ, R,=4 kQ

Esercizio 2.
Si consideri il circuito mostrato in figura. Gli amplificatori operazionali saturano alle tensioni di alimentazione. La porta
NOT (inverter) e’ in tecnologia CMOS ed e’ simmetrica.

R, Dati:
A GBWP(A.O.)=1 MHz
R, +S5V R;=1kQ, R,=10 kQ
+|n = +5V RL=1 kQ
T V., R=1 kQ
- = S5V
sV R,=8 kQ

Inverter CMOS simmetrico

a) Si calcoli il guadagno ideale V,,/Vi, del primo stadio e si determini la massima frequenza per cui il guadagno
reale possa essere considerato pari al valore ideale trovato.

b) Si valuti la stabilita’ del primo stadio e si calcoli il margine di fase.

c) Sidetermini il valore di R3 tale che il secondo stadio riesca a discriminare correttamente I’attraversamento della
linea di zero della tensione Vol(t) anche quando ad essa e’ sovrapposto un disturbo di 500mV picco-picco.

d) Disegnare il grafico di Vo1(t), Vo2(t), Vo3(t) in risposta al segnale di ingresso Vin=0.4V*sin(2xft), quotando i punti
significativi ed allineando i grafici con il medesimo asse temporale (si assuma f a bassa frequenza).

Esercizio 3.
Si consideri la catena di conversione A/D mostrata in figura. Il segnale di ingresso e’ Vin(t)=0.4V*sin(2rf*t) + 0.4V.
Ve +2V
1 Dati:
71 3 Rs=1kQ

2 —( ADC R,=4 kQ

C% n bit

- C=1nF

a) Determinare il valore della tensione di polarizzazione VB ed il numero di bit del convertitore A/D tali da
consentire la digitalizzazione del segnale di ingresso con risoluzione (riferita all’ingresso) migliore di 2 mV.

b) Determinare la minima frequenza di clock (f..) del’ADC, supposto a gradinata e con n=12 bit, che consenta la
corretta digitalizzazione del segnale di ingresso Vin(t) quando f=20 kHz.

c) Assumendo che I’A.0.2 abbia uno Slew Rate di 10 V/us, determinare il valore del parametro lo|max (massima
corrente di uscita) dell’A.0.1 necessario per non peggiorare la risoluzione.
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