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In questo esercizio l’espressione della tensione che si genera ai capi della capacità nel tempo è data da: 

௖ሺtሻݒ ൌ ௖ሺ∞ሻݒ ൅ ሾݒ௖ሺ0ሻ െ ௖ሺ∞ሻሿ݁ݒ
ି௧ఛ ൌ 0.33	ܸ ൅ ሾ0 െ 0.33	ܸሿ݁ି

௧
ఛ ൌ ૙. ૜૜	ࢂ	ሺ૚ െ	ିࢋ

࢚
࣎ሻ 

 

Per trovare τ, la costante di tempo, è necessario calcolare la resistenza equivalente Req “vista” dalla 
capacità C1. Ovvero, bisogna calcolare la resistenza equivalente  ai capi della capacità (analogo al 
calcolo della Req. nel circuito eq. di Thevenin o di Norton). Bisogna spegnere tutti i generatori 
indipendenti e calcolare l’impedenza rispetto ai capi della capacità. 

Spegnendo Vin, la resistenza vista da C1 è rappresentata da R1//R2. 

߬ ൌ 	ݍܴ݁ • 1ܥ	 ൌ ܴ1	//ܴ2	 • 1ܥ ൌ 	ߗ݇	0.667 • ܨ1݊ ൌ  ݏ݊	667

Vout(t)= Vin(t)- Vc(t) è rappresentato nel grafico finale. 
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Vin= 5 V 

R1= 2 kΩ 

R2= 3 kΩ 

R3= 2 kΩ 

R4= 0.5 kΩ 

R5= 0.5 kΩ 

C1= 1 nF 

 

Determinare Vout. 

La resistenza equivalente di Thevenin vista dalla capacità C1 è uguale a Req= R4+R5+R3+(R1//R2), 
quindi 

߬ ൌ ݍܴ݁ • 1ܥ ൌ ሾR4 ൅ R5 ൅ R3 ൅ ሺR1//R2ሻሿ • C1 ൌ 4.2	us 

t = 0- 

Considero C1 come un circuito aperto. IR3=IR4=IR5=0 A. 

ሺ0ିሻݐݑ݋ܸ ൌ ሾܸ݅݊ ൅ ܸ1ሺ0ିሻሿ
ܴ2

ܴ1 ൅ ܴ2
ൌ 3	ܸ 

Nel tempo tra -∞ e 0- la capacità C1 si carica fino a 3 V. 

1ሺ0ିሻܥܸ ൌ 3	ܸ 

t = 0+ 

Nell’istante 0+ la tensione di ingresso del circuito diventa 5V + 1V= 6V. La tensione ai capi della 
capacità C1 non può cambiare istantaneamente, quindi agisce come generatore di tensione alla 
tensione che aveva a 0-. Vout(0+) può essere calcolato usando la sovrapposizione degli effetti del 
generatore d’ingresso a 6V e il generatore a 3V rappresentato da C1. 

ሺ0ାሻݐݑ݋ܸ ൌ ᇱݐݑ݋ܸ ൅ ᇱᇱݐݑ݋ܸ ൌ 0.86	ܸ ൅ 2.28	ܸ ൌ 3.14	ܸ 

 

t-> ∞ 

possiamo considerare C1 come un circuito aperto. 

ሺ∞ሻݐݑ݋ܸ ൌ ሾܸ݅݊ ൅ ܸ1ሺ∞ሻሿ
ܴ2

ܴ1 ൅ ܴ2
ൌ 3.6	ܸ 
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