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Riepilogo di alcuni concetti fondamentaliRiepilogo di alcuni concetti fondamentali
ProgrammaProgramma

Insieme di istruzioni che, eseguite nellInsieme di istruzioni che, eseguite nell’’ordine specificato, ordine specificato, 
trasformano, secondo la funzione F, i dati dtrasformano, secondo la funzione F, i dati d’’ngressongresso X nei dati X nei dati 
dd’’uscita Yuscita Y

DatiDati
Costituiscono lCostituiscono l’’oggetto delloggetto dell’’elaborazioneelaborazione
Possono appartenere ai tipi predefiniti del linguaggio o a tipi Possono appartenere ai tipi predefiniti del linguaggio o a tipi 
definiti dalldefiniti dall’’utenteutente

Sezione dichiarativaSezione dichiarativa
Definisce i tipi, le variabili e le costanti del programmaDefinisce i tipi, le variabili e le costanti del programma

VariabiliVariabili
Contengono informazioni che vanno soggette a modifiche durante Contengono informazioni che vanno soggette a modifiche durante 
ll’’esecuzione del programmaesecuzione del programma

CostantiCostanti
Contengono informazioni che rimangono inalterate durante Contengono informazioni che rimangono inalterate durante 
ll’’esecuzione del programmaesecuzione del programma
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Tassonomia delle istruzioniTassonomia delle istruzioni
!! Le istruzioni esprimono fondamentalmente due classi di Le istruzioni esprimono fondamentalmente due classi di 

azioni azioni elaborativeelaborative::
alterazione di valori di variabili e colloquio con unitalterazione di valori di variabili e colloquio con unitàà perifericheperiferiche
Controllo di sequenzaControllo di sequenza

!! Istruzioni sempliciIstruzioni semplici
Rappresentano azioni elementari del programmaRappresentano azioni elementari del programma

!! Istruzioni strutturateIstruzioni strutturate
Sono composte da azioni organizzate in struttureSono composte da azioni organizzate in strutture
Le azioni componenti possono essere istruzioni semplici o Le azioni componenti possono essere istruzioni semplici o 
istruzioni a loro volta strutturateistruzioni a loro volta strutturate

IstruzioniIstruzioni semplicisemplici
!! IstruzioniIstruzioni didi ingressoingresso
!! IstruzioniIstruzioni didi uscitauscita
!! IstruzioniIstruzioni didi calcolocalcolo ed ed assegnazioneassegnazione
!! IstruzioniIstruzioni didi saltosalto semplicesemplice o o condizionatocondizionato
!! IstruzioniIstruzioni didi chiamatachiamata a a sottoprogrammasottoprogramma
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Istruzioni dIstruzioni d’’ingressoingresso
!! ““LeggonoLeggono”” da una periferica e da una periferica e ““scrivonoscrivono”” su su 

una variabileuna variabile
Esempi:Esempi:

•• Lettura di un valore da terminaleLettura di un valore da terminale
•• Lettura di un file da discoLettura di un file da disco
•• Lettura di un dato dalla reteLettura di un dato dalla rete

!! Specificano (tipicamente):Specificano (tipicamente):
LL’’unitunitàà dd’’ingressoingresso
Il formato dei datiIl formato dei dati
La/e variabile/i su cui operanoLa/e variabile/i su cui operano

IstruzioniIstruzioni didi ingressoingresso
!! I I datidati sonosono registratiregistrati o o digitatidigitati secondosecondo un un formatoformato

esempioesempio::
--3.4+i8  3.4+i8  
((--3.4,8)3.4,8)

!! SonoSono spessospesso utilizzateutilizzate alcunealcune convenzioniconvenzioni impliciteimplicite
(default):(default):

sull’unitàsull’unità didi ingressoingresso
sulsul formatoformato deidei datidati

!! In In questoquesto casocaso unauna istruzioneistruzione didi ingressoingresso ha la forma ha la forma 
generalegenerale::

readread lista_variabililista_variabili
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cincin >>>> variabilevariabile;;

!! è è unauna istruzioneistruzione didi ingressoingresso in C++ dove in C++ dove l’unitàl’unità
didi default è la default è la tastieratastiera e e ilil formatoformato deidei datidati
coincide con coincide con ilil formalismoformalismo previstoprevisto per per ilil tipotipo
corrispondentecorrispondente

!! l’operatore di input l’operatore di input >>>> consente di eseguire consente di eseguire 
operazioni di input su tipi predefinitioperazioni di input su tipi predefiniti

!! La lettura di una lista di variabili si ottiene con la La lettura di una lista di variabili si ottiene con la 
forma: forma: cincin >> var_1 >> var_2 >> …>> var_n;>> var_1 >> var_2 >> …>> var_n;

IstruzioniIstruzioni didi ingressoingresso

Istruzioni dIstruzioni d’’uscitauscita
!! ““LeggonoLeggono”” da una variabile e da una variabile e ““scrivonoscrivono”” su su 

una perifericauna periferica
Esempi:Esempi:

•• Scrittura di un valore da terminaleScrittura di un valore da terminale
•• Scrittura di un file su discoScrittura di un file su disco
•• Invio di un dato in reteInvio di un dato in rete

!! Specificano (tipicamente):Specificano (tipicamente):
LL’’unitunitàà dd’’uscitauscita
Il formato dei datiIl formato dei dati
La/e variabile/i su cui operanoLa/e variabile/i su cui operano
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IstruzioniIstruzioni didi uscitauscita
!! I I datidati sonosono ““trascrittitrascritti” ” secondosecondo un un formatoformato

esempioesempio::
--3.4+i8  3.4+i8  
((--3.4,8)3.4,8)

!! SonoSono spessospesso utilizzateutilizzate alcunealcune convenzioniconvenzioni impliciteimplicite
(default):(default):

sull’unitàsull’unità didi uscitauscita
sulsul formatoformato deidei valorivalori

!! In In questoquesto casocaso unauna istruzioneistruzione didi uscitauscita ha la forma ha la forma 
generalegenerale::

writewrite lista_valorilista_valori

IstruzioniIstruzioni didi uscitauscita
coutcout << << espressioneespressione

!! è è unauna istruzioneistruzione didi uscitauscita in C++ dove in C++ dove l’unitàl’unità didi
default è default è ilil video e video e ilil formatoformato deidei valorivalori coincide con coincide con ilil
formalismoformalismo previstoprevisto per per ilil tipotipo corrispondentecorrispondente

!! l’operatore di output l’operatore di output <<<< consente di eseguire consente di eseguire 
operazioni di output su tipi predefinitioperazioni di output su tipi predefiniti

!! La stampa (a video) di una lista di La stampa (a video) di una lista di valorivalori si ottiene si ottiene 
con la forma: con la forma: coutcout <<<<expexp_1 <<_1 << expexp_2 << …<< _2 << …<< expexp_n;_n;
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Esempi di istruzioni di I/OEsempi di istruzioni di I/O
cout << endl << “Immettere il valore della variabile x: ";
cin >>x;

f.read((unsigned char*)&lib, sizeof(Libro));
f.write((unsigned char*)&lib, sizeof(Libro));

printf("Scelta ---> ");  
scanf("%c",&ch); 

read(ssock,filename,sizeof(filename));
write(ssock,&msg,sizeof(msg)); 

EsempiEsempi ((cincin e e coutcout))
!! intint i; i; cincin >> i;>> i;
!! char s[10]; char s[10]; cincin >> s;>> s;
!! coutcout << “<< “abcdabcd”;”;
!! coutcout << ‘<< ‘\\n’;n’;
!! coutcout << ‘a’;<< ‘a’;
!! intint a=0; a=0; coutcout << “<< “ilil valorevalore è: ” << a;è: ” << a;
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Istruzioni di calcolo e di assegnazioneIstruzioni di calcolo e di assegnazione

!! Portano il valore corrente di una variabile al valore di una Portano il valore corrente di una variabile al valore di una 
costante o al risultato di uncostante o al risultato di un’’espressioneespressione

!! Il valore della variabile Il valore della variabile èè anche detto anche detto ““leftleft valuevalue””, quello , quello 
delldell’’espressione espressione ““rightright valuevalue””

!! Le regole di composizione dipendono da numerosi fattori, Le regole di composizione dipendono da numerosi fattori, 
tra cui:tra cui:

Gli Gli operandioperandi presenti nellpresenti nell’’espressione ed il loro tipoespressione ed il loro tipo
Gli operatori previsti per ciascun tipoGli operatori previsti per ciascun tipo
La precedenza degli operatoriLa precedenza degli operatori
Le conversioni Le conversioni –– implicite ed esplicite implicite ed esplicite –– tra tipitra tipi

IstruzioniIstruzioni didi calcolocalcolo ed ed assegnazioneassegnazione

!! memorizzanomemorizzano ilil risultatorisultato in un in un registroregistro didi
memoriamemoria associatoassociato ad ad unauna variabilevariabile

!! In In generalegenerale: : 
variabilevariabile:=:=espressioneespressione

! In altre parole: una variabile è un simbolo
associato a un registro di memoria o indirizzo
fisico (L-VALUE) che contiene un valore (R-
VALUE)

Left value right value
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CalcoloCalcolo ed ed assegnazioneassegnazione in C++in C++
!! variabilevariabile==espressioneespressione
!! operatorioperatori didi incrementoincremento e e decrementodecremento::

i++     i++     stasta per i=i+1    per i=i+1    notazionenotazione postfissapostfissa
++i     ++i     stasta per i=i+1    per i=i+1    notazionenotazione prefissaprefissa
ii---- stasta per i=Iper i=I--1     1     notazionenotazione postfissapostfissa
----i       i       stasta per i=Iper i=I--1     1     notazionenotazione prefissaprefissa

!! operatorioperatori didi assegnazioneassegnazione compostacomposta::
a<op>=b a<op>=b stasta per a=a<op>bper a=a<op>b
esempiesempi: a+=b : a+=b stasta per a=a+bper a=a+b

a*=b  a*=b  stasta per a=a*bper a=a*b
......
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Esempi di istruzioni di Esempi di istruzioni di 
assegnazioneassegnazione

!! Nell’ipotesi che tutte le entità in gioco siano state Nell’ipotesi che tutte le entità in gioco siano state 
correttamente definite:correttamente definite:

!! A=B;A=B;
!! A=3;A=3;
!! A=4+B;A=4+B;
!! A=B+C;A=B+C;
!! A=A+B;A=A+B;
!! A=F(B);A=F(B);
!! A=B++A=B++

Type checkingType checking
!! DeveDeve esserciesserci ““compatibilitàcompatibilità” ” tratra la la variabilevariabile e e ilil

valorevalore dada assegnarleassegnarle

! Type checking significa controllare che
ciascuna operazione eseguita da un programma
riceva il numero appropriato di argomenti, e del 
tipo atteso.

! Diverse soluzioni per il type checking:
a tempo di esecuzione o a“run time” (type checking 

dinamico)
a tempo di compilazione o “compile time” (type 
checking statico)
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Type mismatchType mismatch
! Se durante il type checking viene rilevato

un mismatch, due sono le strade
percorribili:

viene segnalato un errore
viene effettuata una conversione implicita di
tipo

! Il principio guida delle conversioni implicite
è che esse non devono provocare perdita
di informazione.

EsempioEsempio
! type checking di E = E1 + E2
! tipo(E1) = tipo(E2) = int   ->   tipo(E) = int
! tipo(E1) = tipo(E2) = float ->  tipo(E) = float
! tipo(E1) = int, tipo(E2) = float -> E1 

convertito in reale e tipo(E) = float
! tipo(E1) = float, tipo(E2) = int -> E2 

convertito in reale e tipo(E) = float
! Altrimenti: Type Mismatch
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ConversioneConversione didi tipotipo
!! ImplicitaImplicita
!! EsplicitaEsplicita: : In molti linguaggi esiste un 

insieme di funzioni che il programmatore
può esplicitamente invocare per effettuare
conversioni di tipo.

! Ad esempio il cast in C/C++:
(int)3.4
float f=float(i)+4.2float f=float(i)+4.2
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RiferimentiRiferimenti
!! B. B. FadiniFadini, C. , C. SavySavy: Fondamenti di : Fondamenti di 

Informatica I, Informatica I, LiguoriLiguori EditoreEditore
Parte II, cap. 4 par. da 1 a 7Parte II, cap. 4 par. da 1 a 7


