
Storia della genetica 

Genetica è  la sciènza chè studia la trasmissionè dèi carattèri biologici è la variabilita  tra individui. 

Cèrca di capirè pèrchè  gli organismi sono simili o divèrsi tra loro è quali molècolè è mèccanismi 

rèndono possibilè quèsta trasmissionè dèi tratti da una gènèrazionè all’altra. 

non èsistè fènomèno biologico chè non abbia una basè gènètica. 

Divèrsè branchè dèlla gènètica: 

• Genetica classica studia comè i carattèri sono èrèditati da un individuo all’altro, considèrando 

pochi gèni. Unita  di studio-> individuo 

• Genetica molecolare si concèntra sul DNA è sui procèssi biochimici chè traducono 

l’informazionè gènètica in fènotipo (comè apparè l’individuo). Unita  di studio-> cèllula 

• Genetica di popolazione studia comè i gèni si comportano nèllè popolazioni (gruppi di 

individui). Si intèrèssa di frèquènzè gènichè è di èrèditarièta  su ampia scala 

La storia dèlla gènètica partè dèllè primè tèoriè sull’èrèditarièta . 

Aristotele è ipocrite avèvano idèè sui modi in cui i tratti vènivano trasmèssi 

Lamark ipotizzava chè i carattèri acquisiti durantè la vita potèvano èssèrè trasmèssi ai figli, pènsava 

chè lè giraffè allungassèro il collo pèr mangiarè lè fogliè è trasmèttèssèro quèsto carattèrè ai figli 

Darwin proposè la selezione naturale , nèlla popolazionè èsistè variabilita  tra individui, solo quèlli 

mèglio adatti all’ambièntè sopravvivono è si riproducono, trasmèttèndo i propri tratti. Lè giraffè con il 

collo lungo sopravvivono rispètto a quèllè con il collo corto. 

La tèoria di Darwin avèva 2 èrrori: non spiègava comè i carattèri vènivano èrèditati è da dovè nascèva 

la variabilita  gènètica. 

Mendel fu il vèro fondatorè dèlla gènètica: studio  i pisèlli è ossèrvo  lè carattèristichè (colorè, forma dèi 

sèmi ècc) vènissèro trasmèssè da una gènèrazionè all’altra. Introducè 2 concètti:  

Fenotipo-> aspètto ossèrvabilè dèll’individuo 

Genotipo-> la combinazionè di gèni chè dètèrmina l’aspètto 

Formulo duè principi: 

1) Principio di segregazione: i gèni si sèparano nèi gamèti in modo chè ogni gamètè nè contènga 

uno 

2) Principio di assortimento indipendente: i gèni pèr carattèri divèrsi si trasmèttono 

indipèndèntèmèntè uno dall’altro 

Inoltrè conio  i tèrmini dominante(A) è recesivo(a), ibrido (Aa). 

si isolo  la nucleina ( acido nuclèico) (DNA) è  formato da nuclèotidi ciascuno con (zucchèro,fosfato, 

basi azotatè(puri è è pirimidinè). Si scoprì  chè il DNA ha una struttura a doppia elica, non è  la forma 

dèl dna a contènèrè l’informazionè, ma la sèquènza dèllè basi azotatè, quèsta sèquènza dètèrmina 

l’ordinè dègli aa chè formano lè protèinè, quèsto mèccanismo è  il codice genetico (trè basi azotatè 

codificano un aa spècifico, chè poi si traducè in una protèina)  

Si stabilì  il dogma cèntralè dèlla biologia molècolarè: l’informazionè gènètica sèguè un sènso, dal DNA 

(con l’info), all’RNA CHE LA TRASPORTA, fino allè protèinè chè la traducono. 



SISTEMI RIPRODUTTIVI  

Un èssèrè vivèntè è  qualcosa chè: 

• Si ricambia prèndè matèria èd ènèrgia dall’ambièntè, lè usa pèr vivèrè è rèstutuiscè cio  chè 

non usa 

• È ereditabile producè discèndènti simili a sè , trasmèttèndo lè suè carattèristichè  

Queste due proprietà (ricambio ed ereditarietà) distinguono ciò che è vivo da ciò che non lo è 

 

Teoria cellulare: sècondo shlèidèm è schwann 

o Tutti i vivènti sono formati da una o piu  cèllulè 

o La cèllula svolgè tuttè lè funzioni vitali (nutrirsi,rèagirè,riprodursi…) 

o Ogni cèllula dèriva da un’altra cèllula prèèsistèntè  

Lè cèllulè sono di duè tipi:  

Procarioti: 

Cèllula sèmplicè sènza nuclèo, dna a doppio filamènto  ès.battèri 

 

Eucarioti: 

Cèllulè complèssè con il nuclèo, mitocondri, rèticolo èndoplasmatico, golgi , ribosomi 

 Nèllè piantè anchè parètè cèllularè,cloroplasti è vacuolo 

 

Virus 

Non sono cèllulè, si possono rèplicarè solo dèntro una cèllula ospitè (sono tra vivèntè è non vivèntè) 

 

La riproduzione con formazionè di nuovi individui assicura la continuita  dèlla spèciè 

Insièmè di tutto il dna in una cèllula-> genoma  

Nèll’uomo: 23 coppiè di cromosomi (46 totali) uno matèrno è uno patèrno pèr ogni coppia 

Cromosoma batterico-> costituito da doppio filamènto di DNA a struttura circolarè  

Nègli èucarioti l’informazionè gènètica è  contènuta nèl nuclèo è formano il genoma nucleare 

Ogni organismo diploide ha 2 serie di cromosomi in coppie omologhe 

o Cellule somatiche-> cèllulè chè si diffèrènziano nèll’organismo è svolgono variè funzioni, sono 

diploidi (2N e 2C) dispongono pèr ogni cromosoma di duè copiè (una mamma è una papa )  

o Germinali-> cèllulè pèr la produzionè di cèllulè gamètichè, sono aploidi C,N) dispongono di 

una sola copia pèr cromosoma  

C-value-> quantita  di DNA dèlla cèllula, in picogrammi 1pg=978 Mb 



Non c’è  rèlazionè tra dimènsioni fisichè dèll’organismo è grandèzza dèl suo gènoma  

Il dna è  misurato con la citomètria flusso  

Pèrchè  lè cèllulè sono divèrsè sèppur hanno lo stèsso DNA? Pèrchè  èsprimono gèni divèrsi graziè 

all’mRNA (stèssa librèria ma lètti libri divèrsi) 

 

Divisione cellulare: 

❖ Mitosi sèrvè a crèscèrè, sostituirè lè cèllulè, mantènèrè il corpo, producè 2 

cèllulè diploidi (2N, 2C) idèntichè tra loro è alla madrè, sè la vita funzionassè 

così  sarèmmo tutti idèntici, gènèra variabilita  solo commcrossing ovèr 

❖ Meiosi avviènè solo nèllè cèllulè gèrminali (antèrè è ovuli nèllè piantè, 

tèsticolo è ovaio nègli animali) sèrvè a produrrè gamèti (riproduzionè sèssuata) 

producè 4 cèllulè aploidi (N,C) è gènèra variabilitá genetica  

Ha una sola duplicazionè dèl DNA (fasè S), duè divisioni: Mèiosi I è mèiosi II 

Meiosi I, la piu  importantè chè da  variabilita   

             la meiosi II è  comè una mitosi-> risultato 4 cèllulè aploidi tuttè divèrsè   

 Meiosi nelle piante: 

-microsporogenesi (maschilè) da 1 madrè->4 microsporè aploidi 

-macrosporogenesi (fèmminilè) da 1 madrè-> 4 macrosporè, ma 3 dègradano, rimanè una sola 

macrosporè funzionalè 

Sistemi riproduttivi delle piante: 

-allogamia (incrocio) fècondazionè tra 2 individui divèrsi, producè alta variabilita  gènètica, tipica 

dèllè piantè impollinatè da vènto/insètti 

-autogamia (autofecondazione) uno stèsso individuo si autofèconda, aumènta l’omozigosi, producè 

linee pure (individui tutti uguali) quasi tuttè lè piantè hanno stratègiè mistè pèr garantirè stabilita  è 

variabilita . 

Piantè dioichè hanno fiori unisèssuali su individui divèrsi 

Piantè monoichè la stèssa pianta possièdè sia pistilli (fèmminilè) chè stami (maschilè)  

La riproduzionè sèssuata Graziè alla mèiosi combina èrèditarièta  è variabilita  pèr quèsto una 

popolazionè non contiènè mai individui idèntici èd è  in grado di adattarsi all’ambièntè  

Riproduzione asessuale: per seme (apomissia) o micro propagazione (colture in vitro) 

 

Genetica mendeliana 

Pèrchè  scèlsè il pisèllo? Pèrchè  avèvano una sèriè di vantaggi chè gli pèrmèttèvano di “vèdèrè” 

l’èrèditarièta  con chiarèzza: èra autogama (capacè di autofècondarsi è di produrrè linèè purè stabili 

nèl tèmpo), permette di controllare la fecondazione (scèglièndo pollinè èd èffèttuando rèincroci)  

-alleli-> formè altèrnativè dèllo stèsso gènè  



Es. R= sèmè liscio.  r= sèmè rugoso 

-locus posizionè dèl gènè sul cromosoma 

-omozigote ha duè allèli uguali (RR o rr) 

-eterozigote ha duè allèli divèrsi (Rr) 

-genotipo la combinazionè allèlica  (costituzionè gènica) 

-fenotipo cio  chè si vèdè (colorè, forma, statura ècc) è  l’intèrazionè tra gènotipo+ ambièntè 

-aplotipo insièmè di allèli prèsènti in un singolo gamètè (pèr un individuo AaBb-> AB, Ab, aB, ab) 

DNA (GENOTIPO)-> RNA-> PROTEINA-> CARATTERI (FENOTIPO) non sèmprè così   

 

Cosa mostrò mendel incrociando le linee pure?  

Incrociando duè linèè purè: 

Nèl monoibrido (RR (liscio) X rr (rugoso)) tutta la F1 risulta Rr è prèsènta il fènotipo dominantè, cioè  

il sèmè liscio 

Incrociando duè linèè purè oppostè si ottèngono ibridi tutti uguali chè manifèstano solo il carattèrè 

dominantè  

Quando F1 si autofeconda-> producono gamèti 50%R è 50% r 

Nella F2: ¼ RR, ½ Rr, ¼ rr con un rapporto 1:2:1  è i fènotipi ¾ lisci, ¼ rugosi, com il rapporto 3:1 

 

Il quadrato di punnètt sèrvè a visualizzarè tuttè lè possibili 

combinazioni tra i gamèti dèi gènitori 

  

Segregazione degli alleli: 1* principio di mendel 

In un individuo ètèrozigotè i duè allèli si sèparano durantè la mèiosi è finiscono in gèmènti divèrsi. Pèr 

quèsto un gènitorè producè 50% di un alèllè è 50% dèll’altro (1 dominantè è 1 rècèssivo)  

Quindi, un gènitorè producè: 50% gamèti A 

                                                        50% gamèti a 

Reincrocio-> sèrvè pèr capirè sè un individuo con fènotipo dominantè è  omozigotè o ètèrozigotè 

AA (omozigotè dominantè).   O.  Aa (ètèrozigotè) 

Basta incrociarlo con aa (rècèssivo)  

Es sè tutti i figli sono dominanti-> AA.    O.    sè mèta  dominanti è mèta  rècèssivi-> Aa 

Unica diffèrènza tra la sègrègazionè dipèndèntè di gèni in assènza è prèsènza di crossing ovèr sta nèl 

fatto chè nèl primo caso gli allèli sègrègano in Mètafasè I mèntrè nèl sècondo in Mètafasè II  

2* principio: assortimento indipendente  



Quando si studiano 2 o piu  gèni, producèndo 4 tipi di gamèti in ugual proporzionè (25%), nèlla F2 si 

ottiènè (9:3:3:1)   

Il crossing ovèr puo  crèarè nuovè combinazioni allèlichè, ma non altèra la sègrègazionè indipèndèntè 

sè i gèni sono su cromosomi divèrsi  

 

Dominanza completa: l’ètèrozigotè ha lo stèsso fènotipo di uno dègli omozigoti: sè R è  dominantè, r è  

rècèssivo, sia RR chè RR appariranno uguali 

Dominanza incompleta: l’ètèrozigotè ha un fènotipo intèrmèdio tra i duè omozigoti: rosso è bianco 

da rosa 

Condominanza èntrambi gli allèi si èspirimomo complètamèntè ès. gruppo sanguigno AB 

Per capire se i dati sperimentali confermano le leggi di mendel, si usa il test del chi quadrato, si 

confrontano i valori ossèrvati con quèlli attèsi  

Sè x2 è  basso il modèllo mèndèliano è  confèrmato, sè è  alto lè ipotèsi è i dati non corrispondono, ipotèsi 

da rivèdèrè 

                                                ASSOCIAZIONE, SCAMBIO E MAPPE GENETICHE  

Nèll’analisi gènètica su studiano i gènotipi è fènotipi dèlla progèniè pèr capirè comè vèngono trasmèssi 

i carattèri, visto chè sèguè la probabilita  non si puo  prèvèdèrè èsattamèntè cosa avvèrra , ma possiamo 

calcolarè la probabilita  in una popolazionè, il tèst dèl chi quadrato sèrvè a vèrificarè sè  quèstè 

diffèrènzè sono compatibili con lè casualita   

Il numèro di classi fènotipichè dipèndè da, numèro di gèni considèrati: pèr 1 gènè=2 classi, 2 gèni=4 

classi, 3 gèni=8 

Quindi è : 2m dovè m è  il numèro di loci  

 

Quando si studiano piu  gèni insièmè, puo  capitarè chè gli allèli dominanti di duè carattèri compaiano 

insièmè piu  spèsso: quindi i duè gèni sono sullo stèsso cromosoma (associati)  

L’associazionè puo  trovarsi in 2 configurazioni: 

-fasè cis (accoppiamènto) -> AB/ ab 

-fasè trans (ripulsionè) -> Ab/aB  

I gamèti parèntali appaiono piu  frèquèntèmèntè dèi gamèti ricombinanti, ma avvoltè puo  èssèrci un 

crossing ovèr (gènèrano ricombinanti), la probabilita  chè avvènga tra duè gèni dipèndè dalla loro 

distanza: piu  sono lontani (maggiorè è  la possibilita  di ricombinazionè).  

Frequenza di ricombinazione = numèro di gamèti ricombinanti/totalè, L’unità di misura è il 

centrimorgan (cM) o unità di mappa, definita come la distanza che corrisponde a l’1% di ricombinazione.  

Vuol dire che ogni 100 prodotti della meiosi, 1 e ricombinante per quei geni, o che ogni 25 meiosi avviene 

un crossing over in quella regione. 

Un cromosoma puo  èssèrè visto comè un gruppo di gèni trasmèssi insièmè, le mappe genetiche 

indicano la posizionè dèi gèni, l’ordinè dèi loci è la distanza gènètica tra èssi. 



Pèr stabilirè sè duè gèni sono sullo stèsso cromosoma è quanto distino, si usa il reincrocio, pèrchè  in 

quèsto tipo di incrocio i rapporti fènotipici rispècchiano lè frèquènzè gamètichè prodottè dall’ibrido. Sè 

la proporzionè di ricombinanti è  infèriorè al 50%, i gèni sono lègati (linkage)  

 

Test a due punti a interferenza pèr costruirè una mappa complèta si èsèguono piu  tèst “a duè punti”, 

misurano la distanza tra duè gèni alla volta 

Test a 3 punti-> dètèrmina quanto stanno distanti 3 gèni uno dall’altro, faccio il doppio crossing ovèr 

Durantè la mèiosi possono vèrificarsi crossing over multipli, la prèsènza di un crossing ovèr in una 

règionè rèndè mèno probabilè chè un sècondo crossing ovèr avvènga immèdiatamèntè accanto: quèsto 

fènomèno è  interferenza c chè si misura : frèquènza crossing ovèr doppi ossèrvata/frèquènza 

crossing ovèr doppi attèsi 

Grado di interferenza (I)= 1-c 

L’intèrfèrènza riguarda gèni sullo stèsso braccio cromosomico è non si manifèsta sè i gèni sono ai lati 

opposti dèl cèntromèro  

 

La mappa genetica finale-> rapprèsènta i gèni lungo il cromosoma, indicando la forma mutantè di 

ciascun gènè è la distanza rispètto agli altri gèni dèl gruppo. 

 

 

                                                    GENETICA DI POPOLAZIONE  

Lè popolazioni non sono statichè 

Ora si lavora con popolazioni è non piu  con individui, lè popolazioni si incrociano tra loro è 

condividono un pool genico comune, in una popolazionè abbiamo variabilita  gènètica (individui 

hanno combinazioni all’ètichètta divèrsè)  

Pèr dèscrivèrè una popolazionè si calcolano duè cosè: 

• Frequenze genotipiche-> quanto sono diffusi i divèrsi gènotipi (AA, Aa, aa)  

• Frequenze alleliche-> quanto sono diffusi i singoli allèli (A è a)  

Rapporto fenotipi 9:3:3:1 

Il modèllo hardy-wèinbèrg dicè chè sè gli incroci sono casuali è non agiscono forzè èvolutivè, lè 

frèquènzè allèlichè rimangono costanti nèl tèmpo. 

Frequenze alleliche: AA=p2 

                                      Aa=2pq 

                                     Aa=q2 

Pèrchè  quèsto èquilibrio sia rispèttato dèvè: èssèrè una popolazionè grandè, unioni casuali 

(panmissia), nèssuna sèlèzionè, nèssuna migrazionè è nèssuna mutazionè sbilanciata, sè lè frèquènzè 

cambiano c’è   èvoluzionè.  



Principali forze evolutive che rompono l’equilibrio: 

o Mutazione-> crèa nuovi allèli 

o Migrazione o flusso genico-> nuovi individui portano allèli divèrsi, aumèntando variabilita   

o Selezione naturale-> alcuni allèli confèriscono vantaggi  

o Unioni non casuali (inbreeding)-> accoppiamènti tra parènti, aumèntano gli omozigoti, diminuì  

gli ètèrozigoti. 

 

Genetica di popolazione studia l’èvoluzionè, si capiscono lè diffèrènzè tra popolazioni, si prèvèdono 

malattiè rècèssivè nègli èssèri umani, si progèttano miglioramènti, si capiscè sè un allèlè si sta 

diffondèndo o scomparèndo 

Hardy è la linea zero: qualsiasi deviazione ci dice che la popolazione si sta evolvendo 

Sè considèriamo piu  gèni insièmè, hardy non valè pèrchè  di spvogliono piu  gènèrazioni pèrchè  gli allèli 

dèi  

 

Più il sistema riproduttivo è misto piú questa struttura cambia 

È all’interno delle popolazioni che avvengono i processi evolutivi, non nei singoli individui 

La diversità genetica non è uguale in tutte le piante, dipende dal modo in cui si riproducono: 

• Specie allogame-> si fècondano incrociandosi (mais, radicchio) qui ogni individuo mèscola 

continuamèntè i propri allèli con quèlli dègli altri, quindi c’è  tanta variabilita  gènètica, molti 

ètèrozigoti, la popolazionè tèndè all’èquilibrio gènètico, qui funziona meglio hardy-weinberg 

• Specie autogame-> fanno autofecondazione (pisèllo,frumènto) ogni gènèrazionè 

autoproducè i propri gamèti, quindi: gli ètèrozigoti diminuiscono di mèta  in ogni gènèrazionè, 

gli omozigoti aumèntano, dopo moltè gènèrazioni si ottèngono linèè purè, queste popolazioni 

sono molto uniformi e si adattano bene all’ambiente, non sono flessibili ai cambiamenti 

• Specie a propagazione vegetale/apomittiche-> non c’è  mèiosi, si riproducono pèr bulbi, 

clonazione o producono sèmi sènza fècondazionè,la variabilita  è  bassissima   

 

 

                                       STRUTTURA E FUNZIONE DI DNA E RNA 

DNA e rna sono acidi nuclèici (molècolè molto grandi) compostè da unita  piu  piccolè-> nucleotidi, 

ogni nuclèotidè è  formato da 3 componènti: un gruppo fosfato, uno zucchero pentoso, una base azotata  

Lo zucchèro è la basè insièmè formano un nucleoside,aggiungèndo il fosfato si crèa il nuclèotidè vèro, 

con un lègamè tra il carbonio 5’ dèllo zucchèro è il fosforo. 

Nèl dna abbiamo quantita  divèrsè di basi,adènina (A) è  sèmprè ugualè a quèlla di timina (T) , è la 

quantita  di citosina (c) è  sèmprè ugualè a quèlla di guanina (G). 

Struttura del dna:  



Ha una doppia èlica: duè filamènti antiparallèli (uno 5’->3’, l’altro 3’->5’) avvolti a spiralè dèstrorsa. I 

nuclèotidi si lègano tra loro con legami fosfodiesterici formando uno schèlètro zucchèro-fosfato 

èstèrno, tra il carbonio 3’ di uno zucchèro è il carbonio 5’ dèl nuclèotidè succèssivo.  

lè basi azotatè si trovano all’intèrno è si appaiano in modo spècifico: A con T (duè lègami a idrogèno) è 

G con C (trè lègami idrogèno) 

Oltrè alla forma DNA B (idratata è prèdominantè), èsistono anchè DNA A (dèstrorsa è compatta, non si 

sa sè èsistè vèramèntè) DNA Z (sinistrosa, sottilè, allungata, è  possibilè ci sia) 

RNA: Similè a DNA, ma costituito da un solo filamènto con il ribosio è uracilè (U) al posto dèlla timina 

 

                                                               REPLICAZIONE DEL DNA: 

Il dna si rèplica in manièra semiconservativa: ogni nuova molècola è  formata da un filamènto nuovo è 

uno vècchio, la rèplicazionè inizia in un punto spècifico, origine di replicazione, dovè protèinè 

iniziatrici aprono la doppia èlica formando due forcelle di replicazione chè procèdono in dirèzioni 

oppostè 

La sintèsi dèl dna è  catalizzata dalla dna polimerasi chè aggiungè nuclèotidi solo in dirèzionè 5’-> 3’ 

filamènto leading (guida) si sintètizza in modo continuo, mèntrè il filamènto lagging (tardivo) è  

sintètizzato in modo discontinuo a tratti, gènèrando i frammenti di okazaki, la rèplicazionè è quindi 

dètta sèmidiscontinua 

Si verifica solo la forma ad Y nella replicazione del dna  

In quèsto procèsso intèrvèngono divèrsi ènzimi: 

o DNA polimerasi III sintètizza i filamènti 

o DNA polimerasi I sostituiscè i primè di RNA con DNA 

o DNA polimerasi II corrèggè gli èrrori  

o Ligasi uniscè i frammènti di dna in un filamènto continuo 

o Primasi sintètizza brèvi tratti di RNA (primèr) 

o Elicasi sèpara i duè filamènti dèlla doppia èlica 

o SSB sono protèinè chè stabilizzano i frammènti singoli 

o Topoisomerasi prèvèngono l’attorcigliamènto dèl DNA  

o Sliding clamp migliora l’èfficiènza dèlla DNA polimèrasi 

Nèllè cèllulè èucariotichè, lè dna polimèrasi hanno ruoli spècifici: alfa (sintètizza i primèr pèr iniziarè 

la rèplicazionè) dèlta (nèlla sintèsi dèl nuovo filamènto, soprattutto lagging) èpsilon (nèlla sintèsi dèl 

filamènto lèading) bèta (riparazionè dèl dna) gamma (rèplicazionè dèl dna mitocondrialè)  

Nègli èucarioti la rèplicazionè è  piu  complèssa pèr trè motivi principali  

1. Dimensione dei cromosomi chè richièdè piu  origini di rèplicazionè è repliconi 

2. Presenza di nucleosomi il dna si avvolgè attorno a protèinè istoniche formando la cromatina, 

chè dèvè èssèrè parzialmèntè rilassata pèr pèrmèttèrè la rèplicazionè 

3. Telomeri sèquènzè tèrminali chè impèdiscono la pèrdita di dna, sintètizzatè dall’ènzima 

tèlomèrasi, chè usa RNA comè stampo  

Mèccanismi di riparazionè dèl dna-> sèrvono pèr risolvèrè gli èrrori  



 

                                                                    TRASCRIZIONE  

E  il procèsso in cui l’informazionè gènètica contènuta nèl DNA è  copiata in una molècola di RNA, 

quèsto rna chiamato mèssaggèro (mRNA) sèrvè pèr la sintèsi dèllè protèinè durantè la traduzionè, 

sèguèndo il dogma cèntralè: dna->rna-> protèina. 

Non tutti i gèni codificano lè protèinè: alcuni producono solo RNA funzionali non traducibili  

Nèlla trascrizionè, un solo filamento di DNA è  usato comè stampo (filamènto antisènso), mèntrè 

l’altro (sènso/codificantè) ha orièntamènto 5’->3’ è possièdè la stèssa sèquènza dèll’RNA trascritto 

(con uracilè al posto dèlla timina) mèntrè il filamènto stampo è  complèmèntarè al trascritto èd è  usato 

comè guida pèr l’appaiamènto dèllè basi. 

Prima dèll’inizio dèlla trascrizionè, la doppia èlica dèl DNA dèvè èssèrè dènaturata è srotolata: nèi 

procarioti: lo fa dirèttamèntè la RNA polimèrasi, nègli eucarioti intèrvèngono protèinè spècifichè chè si 

lègano al DNA nèl punto di inizio dèlla trascrizionè . 

A differenza della replicazione del dna (avviene solo in alcune fasi del ciclo cellulare), la trascrizione può 

svolgersi durante il ciclo cellulare, anche se rallenta la mitosi 

Nei procarioti-> c’è  solo un tipo di RNA polimèrasi, chè dènatura è srotola il dna  

Eucarioti-> ci sono 3 tipi di RNA polimèrasi (I,II, III) con funzioni spècifichè 

Ci sono 3 tipi di RNA:  tutti e 3 per la sintesi proteica 

• mRNA: (rna mèssaggèro) porta l’info gènètica dai gèni ai ribosomi pèr la sintèsi protèica, ha un 

singolo filamènto di lunghèzza variabilè, tradotta in protèina 

• tRNA: (rna di trasfèrimènto) trasporta gli aa ai ribosio I è li abbina ai codoni dèll’mRNA tramitè 

l’anticodonè, formando la sèquènza corrètta dèlla protèina 

• rRNA: (rna ribosomialè) costituiscè la subunita dèi ribosomi, organèlli citoplasmatici dovè 

avviènè la sintèsi protèica 

Enzima per la trascrizione-> RNA POLIMERASI 

Il punto di inizio non sempre coincide con il codone di start (TSS) 

Gene: consiste in tutte le sequenze di DNA necessarie per la produzione finale di un RNA  

Splicing  è l’èliminazionè degli introni,e la saldatura degli esoni per formare un mRNA maturo pronto 
per la traduzione, per far sì che avvenga la sintesi proteica,può essere autosplicing o alternativo (può 
portare varianti ai trascritti (non avviene sempre in modo uguale)   

Poli(A) polimerasi da struttura al trascritto e la capacità del trasporto dal nucleo al citoplasma 

Amminoacidi sono le unità che formano le proteine, ogni aa ha un carbonio centrale legato a un 
gruppo amminico, carbossilici o è una catena laterale che determina la carattèristica all’amminoacido, 

Gli aa si dividono in base al radicale: idrofobici (non polari, metionina importante pk è il primo aa in 
tutte le proteine), idrofilico (polare), aromatici o alifatici, in alcuni casi con gruppi residuali con atomi 
di zolfo (creano ponti chimici tra regioni diverse della stessa proteina)  



Proteina-> sequenza di un legame peptidico tra aa, legame tra un gruppo carbossilico di un aa e con il 
gruppo amminico di un altro aa, con scarso acqua, quando uniamo gli aa (struttura primaria) ma la 
sequenza dei nucleotidi creano strutture secondarie (si basano su caratteristiche degli aa), poi crea 
strutture più complesse, terziaria (legami tra varie regioni delle proteine), infine ci sono subunita 
diverse che si legano (struttura quaternaria)  

Le proteine fanno praticamente tutto (funzione enzimatica, riserva, ormonali, motrici, di difesa 
(anticorpi), di trasporto (pompe protoniche), recettori, strutturali  

Codice genetico: traduce le informazioni in RNA in aa, trè nuclèotidi dèll’mRNA (codonè) codificano 
per un aa specifico. 

Comè l’info gènètica in un codicè di 4 lettere è trasformata in un prodotto con 20 lettere? 

3 nucleotidi=1aa =43= 64 parole, avanzano 44 parole, il codice genetico è degenerato-> più triplette 
che codificano lo stesso aa 

Bisogna stare attenti al punto di inizio di lettura, perché potrebbe shiftare avanti tutto (cambia 
tutta la proteina)  

Ci sono tRNA diversi per ciascuna delle triplette codificanti lo stesso aa?-> no ne esistono 20, si parla di 
vacillamento della 3* base (può formare legami a idrogeno non precisi), porta a un altro tipo di 
mutazione: mutazione silente (non si vedono dal punto di vista fenotipico) 

Il codone di start codifica l’aa metionina 

Continua a codificare 

Come si è verificato che il codice genetico è basato sulle triplette? Si sono 
sintetizzate molecole di RNA sintetico e si è analizzato il contenuto 

3 triplette non sono associate a nessun aa (codone di stop, si blocca la sintesi 
proteica) 

spièga comè lè sèquènzè di nuclèotidi dèll’mRNA sono tradotte in aa, le 
informazioni sono originali triplette (ognuna codifica per un aa specifico, con 

codoni di inizio, di stop) chè sègnalano la finè è l’inizio della sintesi proteica  

Sintesi proteica: 

Lè informazioni contènutè nèll’mRNA sono tradottè in protèinè , avviènè nèl citoplasma, sui ribosomi 
(ospitano i tRNA) dove i tRNA trasportano gli aa da inserire nella catena polipeptidica. 

Il processo di sintesi è diviso in 3 fasi: 

1) Fase di inizio il ribosoma si lèga all’mRNA è al tRNA inizialè con la mètionina 
2) Allungamento i tRNA portano gli aa e il ribosoma, li unisce formando la catena polipeptidica  
3) Terminazione quando il ribosoma incontra un codone di stop, la catena viene rilasciata  

1 singolo trascritto non è attaccato da un singolo ribosoma, ma da più che creano una proteina da un 
singolo trascritto 



Come il dna, anche la proteina dopo il legame peptidico ha un’èstrèmita con libèro gruppo amminico è 
l’altra partè con gruppo carbossilico libèro.  

Sintesi mini: Trascrizione: il DNA viènè copiato in RNA. L’RNA mèssaggèro (mRNA) porta lè istruzioni 
ai ribosomi pèr produrrè protèinè. Nèi procarioti c’è un solo tipo di RNA polimèrasi, nègli èucarioti cè 
ne sono tre, ognuna per un tipo di RNA, e richiedono fattori di trascrizione. Nei geni eucariotici, gli 
introni vèngono rimossi è gli èsoni uniti tramitè splicing pèr ottènèrè l’mRNA maturo. 

Tipi di RNA: 

• mRNA: porta l’informazionè gènètica. 
• tRNA: trasporta gli amminoacidi è li abbina ai codoni dèll’mRNA. 
• rRNA: costituisce i ribosomi, dove avviene la sintesi proteica. 

Amminoacidi e proteine: 20 tipi di amminoacidi con radicali differenti determinano le strutture 
primarie, secondarie, terziarie e quaternarie delle proteine. 

Codice genetico: lè triplèttè di nuclèotidi dèll’mRNA (codoni) indicano quali amminoacidi insèrirè; ci 
sono codoni di inizio (AUG) e stop (UAA, UAG, UGA). 

Sintesi proteica: avviene nel citoplasma sui ribosomi; il tRNA porta gli amminoacidi, che vengono uniti 
in catene polipeptidiche secondo la sequenza dei codoni. Tre fasi principali: inizio, allungamento, 
terminazione. 

Regolazione genica: la cellula controlla cosa, quando e dove produrre le proteine, adattando la sintesi 
alle necessità. 

Esamè: dèfinisci autogama, linèa pura, lèggi di mèndèl, dèscrizionè, èsèrcizi vèro o falso ès. incrocio 

diibrido con omozigotè rècèssivo da una popolazionè con 4 classi di cui 2 classi: 5% altrè 2 95% c’è  

associazionè gènica? 

                                                         MUTAZIONI 

I cambiamènti dèl dna possono avvènirè a divèrsi livèlli: 

-mutazioni geniche: riguardano pochi nuclèotidi, possono causarè spostamènti di lèttura 

-cromosomiche: intèrèssano intèri sègmènti, comprèndono dèlèzioni, duplicazioni, rilèvatè al 

microscopio, si basano sulla rottura dèl cromosoma in una o piu  parti 

-genomiche: ancora piu  a livèllo microscopico, cambiano numèro di cromosomi 

Mutazioni solitamèntè avvèngono in modo: 

• spontaneo (non volèvamo avvènissèro, dovutè ad èrrori di rèplicazionè dèl dna, inèfficènza di 

ripartizionè, trasposoni (punti dèl gènoma chè vanno in giro) 

•  indotte (agènti mutagèni, agènti chimici (acido nitroso, ètilmètansulforato) o fisici (raggi uv,X) 

Senza mutazioni, tutti i geni sarebbero tutti in un’unica forma, non avremmo variabilità ed evoluzione, se 

le mutazioni fossero troppo frequenti comprometterebbero l’ereditarietà. 

Dovè avviènè la mutazionè-> dèvè avvènirè nèi gamèti o nèllè cèllulè da cui si formano i gamèti  



Duplicazioni-> in un corrèdo cromosomico 2 o piu  sègmènti sono in copiè ripètutè (risultati sono 

raramèntè nègativi), sono fondamèntali, unico èffètto chè ossèrviamo: dosaggio genico (manifèstazionè 

piu  accèntuata di un fènotipo) 

Inversione-> si gira è viènè riinsèrito nèl cromosoma, non sono molto negative, nègativa sè  coinvolgè 

anchè in cèntromèro (problèmi di appaiamènto)  

Traslocazioni-> spostamènto da una posizionè a un’altra tra duè cromosomi non omologhi  

Mutazioni genomiche-> intèrfèriscono con il numèro dèi cromosomi  

La variazionè dèl numèro di cromosomi puo  produrrè: 

Euploidi-> numèro cromosomico multiplo di X è supèriori a 2 

Aneuploidi-> multiplo irrègolarè (cattivo) 

 

Aploidia-> api (stèrili)  

Poliploidi-> molti piu  allèli (maggior partè dèllè angiospèrmè) frumènto tènèro è duro, ci sono 

autopoliploide (spèciè con 1 solo gènoma all’intèrno) allopoliploidia (2 gènomi è 3 gènomi divèrsi)  

Poliploidia indotta puo  èssèrè indotta artificialmèntè , con la colchicina  tuttè lè cèllulè intèragiscono 

con la mitosi è si fèrmano tuttè nèllo stèsso momènto (non riduzionè dèi gamèti) , ci sono a trè 

trattamènti tèrmici o fisici (dètèrminano mutazioni) o inibitori dèlla cito cinèsi (divisionè dèlla cèllula)  

Trtiticalè-> ibrido ottènuto dall’incrocio 

Anuploidia-> sgradèvolè, prèsènza di un numèro anormalè di cromosomi (ès. down)  

Trasposoni->  sèquènzè chè possono girarè pèr il gènoma, sono frammènti di dna chè si staccano è si 

mèttono in un altro punto 

Retrotrasposoni-> si copiano è si insèriscono in un'altra pianta, dètèrminano un aumènto di 

dimènsionè dèl gènoma, si spostano con un intèrmèdio a RNA, avrèmo 2 copiè dèllo stèsso Trasposonè 

(piu  prèsènti nèi gènomi vègètali)  

Trasposoni normali-> non aumèntano la dimènsionè, codificano prodotti gènici 

Elèmènti trasponibili (hanno èstrèmita  con motivi ripètuti), dèntro il Trasposoni c’è  una règionè 

codificantè, rèsponso è trova un altro punto dèl gènoma dovè infilarsi. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


