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Il piano nazionale e
regionale di selezione
genetica per la resistenza
alle TSE ovine

Marco Tamba
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fisiologico, funzionale e

E I’espressione globale di un duplice

Cormter ) = Camttns




__ Fattori fisici e climatict

La natura geologica del terreno

L’alimentazione

Le malattie infettive e
parassitarie

Ambiente

) Ambiente Ecologico
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2) Fattori Ambientali Individuali
3)Fattori Ambientali Temporanei

4) Fattori Ambientali Permanenti

~Patrimonio Ereditario

Complesso

semplice
\ Caratteri Quantitativi

Caratteri
qualitativi
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re differenze tra i caratteri
quantitativi e i caratteri qualitativi

(a) Caratteristica discontinua

Una caratteristica discontinua PY Le piante sono alte
(qualitativa) mostra un oppure nane.
numero limitato di fenotipi

facilmente distinguibili. Alta

: I

Fenotipo (altezza)

Numero degli individui ——

Yieey

(b) Caratteristica continua

Una caratteristica continua Le piante evidenziano
(quantitativa) presenta un ampio intervallo
una gamma continua di altezze.

di fenotipi.

Numero degli individui —»

Nana Alta)
Fenotipo (altezza
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Un locus, Aa X Aa

Due loci, AaBb x AaBb TR

I numero dei loci

che esercitano
Cinque loci,

effetti sul tratto, ...
AaBbCcDdEe x AaBbCcDdEe

Molti loci

Classi fenotipiche
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aumenta anche
quello delle classi
fenotipiche.

(a) Caratteristica qualitativa (b) Caratteristica quantitativa
(discontinua) (continua)
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Bianco Rosa Rosso
Colore del fenotipo Fenotipo
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fenomeni ereditari si puo dimostrare
ricorrendo alla ibridazione.

)

econdazione fra individui appartenenti alla
stessa specie ma differenziati da 1 o + caratteri.

A

16
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¢ Attraverso castrazione precoce dei
fiori e quindi impollinazione artificiale

con polline di altre varieta.

¢ Normalmente: autofecondazione.

-SEMI ROTONDI O GRINZOSI;
= M MA R A U

COPPIE -FIORI O BIANCHI;

'alV.fa¥s
O J

-FIORI ASSIALI O TERMINALI;
-STELO LUNGO O CORTO.
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caratteri.

i ibridi di razi Fiv
dei 2 caratteri e l'altro non si manifestava.

GIALLI

e 2) Lasciando
riprodurre inter se

ricompariva il

nel rapporto
statistico 1:3

/a AA+ 2 Aa + 4 aa

N /

Gialli Verdi
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DOMINANTE All’altro

e =

RECESSIVO

(Ricompare nella 2°
generazione)

Razze pure

o/
Carattere Carattere
dominante recessivo

OMOZIGOTE

=
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AUTOFECONDAZIONE

Aa x Aa

da X aa

TUTTI AA TUTTI aa




- ¢ INDIVIDUI OMOZIGOTI:
(AA 0 aa) = derivano dall’'unione di 2

~_gameti portatori dello stesso fattore

ereditario.

~INDIVIDUI ETEROZIGOTT.
GE)

‘—“—H
II:|

Genotipe: PP
Omozigote Omozigote Eterozigote
per I"allele per l'allala

L omingnis 2 LM
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Colore dei semi maturi (GIALLO-VERDE)
+
Forme dei semi (ROTONDI-GRINZOSI)

Giallo Rotondo
(GGRR)

RICOMBINAZIONE DEI CARATTERI
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P1 GAMETI GR gr

Giallo Rotondo

(R) (er) (eR) (ar)




/a2 SEME VERDE

a SEMI

GIALLO

- /S, ~ — ", } (—
ROTONDI

~ RICOMBINAZIONE DEI
~ CARATTERI

¢ In F2 si presentarono non soltanto i

2 fenotipi parentali originali (Giallo e

Rotondo -AB; Verde e Grinzoso - ab)

~ _eMaanchele2NUOVE
~OMBINAZIONI dei o
¢ GIALLO_GRINZOSO (Ab);
+ VERDE-ROTONDO (aB).
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I I

“ - -

aB s mm e s

“- . bb

~Alla fecondazione I'incontro dei
gameti maschili con quelli femminili
puo realizzare 16 combinazioni

¢

4 Fenotipi diversi
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3 >_>  VERDI ROTONDI

1 S>>  VERDE GRINZOSO

¢ Sui 16 genotipi, 4 sono omozigoti
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“ - AA bb

¢ Le altre 12 combinazioni

corrispondono a individui eterozigoti,
cioe ibridi,
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¢ O rispetto ad entrambi
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R E—
0 1
AABb | AADbb Aa bb

aB s e we

_"——

I
R
AaBb Aabb | aaBb | aabb

~ ESPERIENZE DI POLIBRIDISMO

¢ Incrociando varieta di piselli
differenziate da 3 coppie di caratteri.

SEME ROTONDO (B) SEME GRINZOSO (b)

BACCELLO ROTONDO (C) LEGUME CON
STROZZATURE (c)
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i ibridi nn
8 categorie di gameti

DN

ABC ABc aBC AbC abC Abc aBc abc

momento della fecondazione
si verificheranno 8 x 8 = 64

combinazioni genotipiche

+ 27 ABC (gialli, rotondi, bac. dir.);
+ 9 ABc (gialli, rotondi, bac. str.);

— o9 aBC (verdi, rotondi, bac. dir.);
+ 9 AbC (gialli, grinzosi, bac. dir.);
# 3 Abc (gialli,grinzosi, bac. str.);

14 4 . o ;
3 a verdi, grinzosi, bac. dir.);
¢ 1 abc (verdi, grinzosi, bac. Str.).

s




Coppie di | Classi di
geni alleli gameti
N© degli F1 e
di fenotipi
in F2

n = numero di coppie di
caratteri mendeliani

Genotipi | Numero di
Diversi | combinaz.
) alla

fecondaz.
dei gameti
F1
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TRIBRIDISMO |

Triibridismo nei bovini .
Comportamento  ereditario B U g
dei caratteri uniformita e o

pezzatura  dei mantelli e
assenza o presenza delle corna () () (o) G ) ) (D) 6 ¥ () () (20) (52) (o) () () o)
neiboviniin Fie F2 T

3 Il I o cut'] FORMA NUOVA STABLE NN AA bb
5 7 carateri comnanti M e A]

{omozgore por i

il | FORMA NUOVA STABILE: i A8 BS
{omazigete per i coratri deminonti N.a ]

i ow 1 FORMA NUCVA STABILE: NN oa BB
[omozigote per i coraiten dominonti N e B

i cul 1 FORMA NUOVA STABILE: MM 03 bb
inarite N

{omozigote per i caraters domi

i a1 FORMA NUGVA STABILE: nin A& bb
(ameigote per i coratere dsmincrie Al

L il 1 FORMA NUCVA STABILE: an oo B8
L (omongote per i coratiere dominanie B

o bt [omarigole par A coratoi racessivil

~ Principi o Postulati Mendeliani

¢ Principio di carattere unita;

¢ Principio della purezza dei gameti;

caratteri.
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¢ Ciascun carattere € univocamente
determinato dall’azione di un solo
fattore ereditario (gene), che viene
trasmesso alla discendenza per mezzo

della riproduzione sessuale.

_ Principio della purezza dei gameti

I gameti maschili e femminili
prodotti dagli individui ibridi
(eterozigoti) sono puri, cioe
contengono uno ed uno solo dei

Mﬁﬂw ia allel :




¢ Si riconosce la indipendenza dei

—geni di ogni coppia allelomorfa

rispetto alle altre coppie, e
quindi si giustifica la comparsa di
tutte | bi ioni dei
caratteri nella seconda
generazione ibrida.

= Le leggi di Mendel

La prima legge:
~  ILPRINCIPIO DELLA SEGREGAZIONE =

La seconda legge:

IL PRINCIPIO DELL'ASSORTIMENTO
INDIPENDENTE
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La prima legge:
ILPRINCIPIO DELLA SEGREGAZIONE

—7’*7 :ii:
(alleli) segregano (si separano) I'uno

dall’altro durante la formazione dei
gameti.

Risultato: meta dei gameti porta un allele e
I'altra meta porta lI'altro allele.

combinazione casuale dei gameti

-~ prodotti dai due genitori.




I SN S - I - | | o |
passo con la separazione delle paia

di basi di cromosomi omologhi
all’anafase I della meiosi.

-~ Lasecondalegge:
IL PRINCIPIO DELL’ASSORTIMENTO
INDIPENDENTE

~eni cf ! i :
Si distribuiscono in modo
indipendente gli uni dagli altri.

- b

Geni situati su cromosomi diversi si
comportano in modo indipendente durante
la produzione dei gameti,
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I
QUADRATO DI

- T RAMIFICATO |




13/09/2023

PUNNETT
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Schema ramificato
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—

- it | | e s

necessario conoscere la relazione di
della coppia

allelica per poter determinare le

classi fenotipiche della progenie.

¢ Vediamo l'applicazione del metodo

dello schema ramificato per |'analisi
dell’autofecondazione F1 x F1

-~ ottenuta dall'incrocio liscio x rugoso
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eI semi F1 hanno genotipo Ss.

GENERAZIONE F
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che meta gameti sono S e meta sono
S.

1S e 2s

>

Frequenze attese per ognuno di questi due tipi
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possono essere calcolate le

frequenze attese dei 3 possibili
genotipi in F2.

¢ Ss X Ss?

La combinazione casuale dei gameti da

| L




— ¢ In base alle leggi della probabilita,
possono essere calcolate le

frequenze attese dei tre possibili
genotipi alla generazione F2.

Fenotipo della—

genitore genitore progenie F2 ~_progenie

/ 12 S a SS

Fenotipo
dominante
liscio

Ya ss F;;\

Rugoso, fenotipo
recessivo
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~ e llgenotipo SS deriva dall'unione di
1 gamete S maschile e di 1 gamete S femminile.

Probabilita

112

Proporzione attesa SS
=1 X2 =1

Proporzione attesa ss
=12 x12=1"

[a) Regola del prodotio

Z [l Lanciando un dado, ..
oy PY .. .su un gran numero di land
Lancio 1 p

campione si otterra un quattro
una volta su sei..

SVIGYG

EJ .. cosl la probabilita di oftenere
un quattro a ogni lancio & di 1/5.
u§%

[} Lanciando
ancora il dad
F .. la probabilita che esca
un quattro & di nuovo 1/s...
N /
?v.,m questo modo la probabilita di ottenere un

quattro in due lanci consecutivi & di /6 X1/6=1/36.

(b) Regola della somma

A AL AL

Cioy vuol dire che la probabilita di ottenere un
tre oppure Un quattro & di 1/e+ 1/s=2/c=1/3.
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¢ La probabilita che 2 eventi
o enti si ”

contemporaneamente ¢ il prodotto
delle singole probabilita.

Fenotipo della—

genitore genitore progenie F2 ~_progenie

/a2 SS

Fenotipo
dominante
liscio

Ya ss F;;\

"

Rugoso, fenotipo
recessivo

13/09/2023



13/09/2023

REGOLA DELLA SOMMA

REGOLA DELLA SOMMA

¢ La probabilita che si verifichi o ['uno
o l'altro di 2 eventi mutualmente

— esclusivi e la somma delle 2 singole
probabilita.
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Un Altro Genitore della Fenotipo della
genitore genitore progenie progenie

3/a S-

Fenotipo
dominante
liscio

4 ss E \

P

Rugoso, fenotipo
recessivo

Fenotipo della—

genitore genitore progenie F2 progenie

/ 12 S a2 SS

12 S

Fenotipo
dominante
liscio

=T

14 ss Ef)

Rugoso, fenotipo
recessivo
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= Fenotipo della progenie

3/a S- 1/a ss

Fenotipo Rugoso, fenotipo
- dominante @ = recessivo
liscio
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Frequenze attese Frequenze attese Frequenze attese
per il secondo carattere per il terzo carattere per i tre caratteri

Y ox W ( ( RrYyCe x RrYyCe

%Y._ gialli
Va yy verdi

> 3 Y_ gialli
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~ Mendel

¢ Fu solo nel 1900, che quasi

contemporaneamente ed

indipendentemente Hugo De Vries,
__Carl Correns e Erich Von Tschermak

ripeterono le esperienze e

riscoprirono i fenomeni ereditati gia

osservati dal Mendel.




—7’ = L L R I :it:
sulle piante di mais e di pisello;

De Vries] : ' :

vegetali;

¢ Von Tschermak studio le piante di

pisello.

W Pri i : he il
Mendeli Soli
agli animali venne nel 1902 dal
lavoro di Bateson sui polli

Bateson conio i termini di:

- genetica; - zigote;

allele
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Il termine gene venne introdotto da

Il termine gene venne introdotto da
W. L. Johannsen nel 1909.

Gene
Un gene € la piu piccola porzione del genoma (una sequenza di DNA, situata
su di un cromosoma) che contiene le informazioni necessarie per generare la
produzione di una specifica catena di amminoacidi. Cio. a sua volta puo
portare alla produzione della molecola biclogicamente attiva quale un
ormone.

Allele (allelomorfo) - Allele
Un allele é la variante di un gene Alleli differenti allo stesso locus genico (in
cromosonu omologhi) contribuiscono in maniera differente al merito per un
carattere (o tratto) quantitativo (differenti fenotipi). Questa & la base della
variazione genetica.
Un individuo porta due alleli per ogni gene (tranne che per gl alleli sul
cromosoma X nei maschi ), uno ereditato da ognuno dei suoi genitori.
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Alleli Multipli — Multiple Alleles
Una serie di allel (maggiore di due) che occupa un locus particolare su un
cromosoma in una popolazione. Un locus in un individuo ne porta comunque
solo due. mentre la popolazione, se infinita esprime tutte le combinazioni di
coppie possibili.

Locus (pl., Loci)
Un locus & un "luogo” sul cromosoma dove un dato gene é situato. Negh
animali diploidi. un locus consiste di due sifi occupati da un gene ereditato da
ogni genitore. Se questi geni sono strutturalmente differenti. in seguito a
mutazione, essi sono detti alleli dello stesso gene.

F
La prima generazione di figh di un incrocio P;; generalmente niferita
all'individuo eterozigote per una o piti coppie di gemt.

F,
La seconda generazione di figli generalmente prodotta dall’incrocio deghi
individui F, Figli dell’accoppiamento F; x F,.




Caratteri Quantitativi — Quantitative Traits
Caratteri detemunati da molti geni (poligeni) con mancanza di distinzione
netta tra i fenotipi. Smonimo di carafteri continui 0 normali (in relazione alla
loro distribuzione). Gli effetti dei singoli geni che concorrono all’espressione
del caratere sono raramente rilevabili.

Caratteri Qualitativi — Qualitative Traits

Caratteri determinati da pochi geni con distinzione netta tra i fenotipi
Sinonimo di caratteri Mendeliani'® o categorici (in relazione alla loro
distnbuzione).
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