
TRASFORMAZ IONE

BATTER ICA

Gr i f f i t h

NATURA

PR INC IP IO  DI

TRASFORMAZ IONE

te t r anuc l eo t ide

(Lev ine )  - >  NO

bat t e r i o  pa togeno :

S t r ep tococcus  pneumon iae

ceppo  I I I  S  e  ceppo  I I  R

deso s s i r i bo s i o

C  2 '  H

DNA

STRUTTURA

MODELLO

Wat son  e

C r i ck

l egami  f o s f od i e s t e r e i  t r a

mononuc l eo t id i  =  POL INUCLEOT ID I

l egami  H  t r a  l e  bas i

t engono  i n s i eme  l e  2

e l i che

a s se  cen t r a l e  d i

s immet r i a  con  so l co

magg io r e  e  mino re

dopp i a  e l i c a

andamento

an t ipa r a l l e l o

A -T

2  l egami  H

G -C

3  l egami  H

I I I  S  i n a t t i v a t i  da l  ca l o r e  +  I I  R  v i v i

- >  r e cupe ro  d i  I I I  S  v i v i

PR INC IP IO  TRASFORMANTE

inco rpo raz i one  d i  DNA  l i be ro  ne l

c romosoma  d i  un  ba t t e r i o  con

r i conosc imento  d i  una  r eg i one

omo loga  e  dopp io  c -o

COMPETENZA :  na tu ra lmente

e sp re s sa  i n  Gram  pos i t i v i  e

indo t t a  i n  Gram  nega t i v i

nece s sa r i o  STATO  DI  COMPETENZA

pr inc ip i o  d i  t r a s f o rmaz ione :  DNA

Ac id i  Nuc l e i c i  =  mononuc l eo t id i

1 -3  g ruppo  Pbase  azo ta t a

zucche ro  pen to so

pu r i ne

G  A

p i r im id ine

C  (U )  T

( r i bo s i o )

C  2 '  OH

os sa tu ra :  zucche r i  +

g rupp i  P

bas i  azo ta t e

A -T ;  G -C



ORGANIZZAZ IONE

DNA  neg l i

euca r i o t i

SEQUENZE

DNA

CROMOSOMI

A  SPAZZOLA

CROMOSOMI

POL I TECN IC I

t e s su t i  l a r v a l i  ne i

d i t t e r i  d i  a l cune

p i an te  e  pro tozo i
r ep l i c a z i on i

succe s s i v e ,  no

d i v i s i one

cen t romer i  4  copp i e

d i  c romosomi  un i t i  i n

un  cen t romero

med iamente

r i pe tu te

un i che

comp le s sa to  s t ab i lmen te  con  pro te ine

I STON ICHE  a  f o rma re  l a  CROMAT INA

a l t amente

r i pe tu te

ovoc i t i  d i  squa lo  o

an f ib i o

anse  a t t i v amente

t r a s c r i t t e

NUCLEOSOMI  =  1 4 7  pb  avvo l t e

a t to rno  ad  un  o t t amero  d i

i s t on i  con  2  g i r i

t r a  2  nuc l eo somi :  DNA -L INKER

comp le s sa to  t r an s i t o r i amente  con

p ro te ine  NON  I S TON ICHE  che

rego l ano  f unz i one  e  messagg io

EUCROMAT INA

ETEROCROMAT INA

( f a co l t a t i v a  o  cos t i t u t i v a )



i n t r agen i c i

i n t e rgen i c i

c l u s t e r i z za t i

ncRNA  co r to

s iRNA ;  miRNA ;  p iRNA ;

snoRNA

RNA

STRUTTURA

T IPOLOG IE

mic roRNA  o

miRNA

snoRNA

IncRNA

d i ve r s i t à  da  DNA

r ip i egamento

(con fu taz i one  Watson  e  Cr i ck )

a  e sca

impa l ca tu ra

gu ida

appa i amento  con  s equenza  be r sag l i o  su l  DNA

appa i amento  con  adap te r  l ega ta  a l  DNA

gu ida  pe r  enhance r

a  spugna  pe r  miRNA

MECCAN ISM I  D 'AZ IONE

>  r ea t t i v i t à
1  e l i c a

80%  rRNA 15%   tRNA

CODIF ICANTE

in ib i z i one  t r a s c r i z i one  e /o  deaden i l a z i one  de l l a

coda  po l i  A

d ige s t i one  e  deg radaz i one  deg l i  mRNA

(endonuc l ea s i )

ag i s cono  nega t i v amente  su l l a  r ego l a z i one  pos t -

t r a s c r i z i ona l e

Seed  Reg ion  - >  r i conosc imento  e  l egame

s tab i l i t à  deg l i  RNA  be r sag l i o

e  su l l 'e f f i c i enza  de l l a  l o r o

t r aduz i one  i n  pro te ine

r i bo s i o  e  U

5%  mRNA

NON  CODIF ICANTE

ncRNA  l ungo

pRNA ;  eRNA ;  gsRNA ;  l i n cRNA ;  NAT  RNA

ANT ISENSO

sov rappos i z i one  d i  a l emeno  1  e sone

INTRONIC I

no  sov r appos i z i one

in te rno  d i  un  i s t one

B ID IREZ IONAL I  (d i ve rgen t i )

s t e s so  promoto re ,  d i r e z i on i  oppos te

INTERGEN IC I

i nd ipenden t i

me t i l a z i one  e

pseudou r id in i l a z i one

+  p i cco l e  pro te ine  nuc l ea r i  =

comp le s s i  snRNP

- >  sp l i c i ng  de l l 'mRNA



Flusso dell'informazione

DNA

RNA

PROTEINA

TRADUZIONE

TRASCRIZIONE

REPLICAZIONE



REPL ICAZ IONE

DNA

MODELL I

EUCAR IOT I

DNA  POL

I  I I  I I I  I V  V

S INTES I

PROBLEMI

R ISOLT I

E .  COL I

co rmosoma

c i r co l a r e

1 . I n i z i o  s i n t e s i
2 .S in te s i  de i  2  f i l ament i

3 .Sa lda tu ra  de i  f i l ament i  d i  okazak i

Legame  a l  DNA

Po l ime r i z zaz i one

T ra s l ocaz i one

TELOMERAS I

1 .

2 .

3 .

PROBLEMA

5 ' - >3 '  gap  = >  TELOMERAS I

1  o r i g i ne :  o r iC

r ep l i c a z i one

SEMICONSERVATA

rep l i c az i one

CONSERVAT IVA

o r i g i n i  mul t ip l e

DNA  l i g a s i  l ega  OH  zucche ro  de l l 'u l t imo  nuc l eo t ide

rep l i c a to  con  P  de l  f r ammento  succe s s i vo

r ep l i c a z i one  

DISPERS IVA

DNA  Po l  I  - >  po l ime ra s i  5 ' - >3 '  +  e sonuc l ea s i

(3 ' - >5 '  e  5 ' - >3 ' )

DNA  Po l  I I I  - >  r ep l i c a z i one  DNA

3 '  - >  5 '  s i n t e s i  con t i nua  5 '  - >  3 '

5 '  - >  3 '  s i n t e s i  d i s con t i nua  5 '  - >  3 '

(F I LAMENTO  DI  OKAZAK I )

SSB  s t ab i l i z zano  l e  e l i che  s i ngo l e

DNA  e l i c a s i  (DnaB /DnaC )  d i v idono

l e  2  e l i che  - >  FORCHE  DI

REPL ICAZ IONE

innesca ta  da  pr ime r  d i  RNA

( s i n t e t i z za t i  da  DNA  pr imas i )

po l ime r i z zaz i one

5 '  - >  3 '

DNA  g i r a s i  e l im inano  l e  t en s i on i  da

supe rav vo lg imento

4 .e  5 .Svo lg imento  de l l a  dopp i a

e l i c a



TRASCR IZ IONE

S INTES I  RNA

r i spos t a  a

s t imo l i

spec i f i c i

FAS I

P roca t i o t i

FAS I

Euca r i o t i

3  RNA  po l  d i ve r s i

T F I I  l egano  promoto r i

- >  f o rmaz ione  de l  comp le s so  pre - i n i z i a l e

- >  l egame  RNA  po l  I I  a l  comp le s so

- >  -σ  e  f o rmaz ione  de l l a  bo l l a  d i  t r a s c r i z i one

- >  comp le s so  r i l a s c i a to ,  IN IZ IO  ALLUNGAMENTO

ENHANCER  ( +  f a t t o r i  d i

t r a s c r i z i one  =  ENHANCEOSOMA )  e   

S I LENCER

su l  DNA

f i l amento  cod i f i c an te  e

que l l o  s t ampo  pos sono

es se r e  oppos t i  pe r  gen i

d i ve r s i

t r a s c r i z i one  con temporanea  a l l a

t r aduz i one

p romoto r i  de i  gen i  r ego l a to r i

gen i  r ego l a to r i

ope ra to r e

p romoto r i  d i  gen i  s t ru t tu r a l i  /

enz imat i c i

gen i   s t ru t tu r a l i  /  enz imat i c i

t e rm ina to r i

o rgan i z zaz i one  i n  ope ron i

con t i nua

TERMINAZ IONE

ALLUNGAMENTO

IN IZ IO

RNA  po l  +  promoto re  (DNA )

- >  -  σ  ( spec i f i c i t à )  ;  BOLLA  DI

TRASCR IZ IONE ;  +  RNA

te rm ina to r i

(e s .  E -co l i  - >  Rho  d ipenden t i

e  i nd ipenden t i )

r i l a s c i o  RNA  po l

s i n t e s i  5 ' - >3 '

RNA  +  DNA  s t ampo  =

e te rodup l ex  pe r  1 2  nuc l eo t id i

I  - >  rRNA

I I - >  mRNA ,  snRNA ,  ncRNA

I I I  - >  5S  rRNA ,  tRNA



MATURAZ IONE

SPL IC ING

CAPP ING

IN  5 '

INTORN I  GRUPPO  I I I  (ca ta l i t i co )

a l t e rna t i vo

INTORN I  GRUPP I  I  (au toca ta l i t i co )

OH -Guanos ina  l ega  P  5 '  e sone

- >  d i s t acco  i n t r one  a l  5 '

- >  l egame  2 °  e sone  con  1 °  e

r i l a s c i o  i n t r one

C I T ID INA  DEAMINAS I

c i t i d i na  - >  u r id ina

ADENOS INA

DEAMINAS I  (ADA )

adenos ina  - >  i no s i na

matu raz i one  hnRNA

(mRNA  immatu r i )

prodo t t i  neg l i

EUCAR IOT I  da l l a

TRASCR IZ IONE

con temporanea

a l l a  t r a s c r i z i one

2  r eaz i on i  d i

t r an s -

e s t e r i f i c a z i one

e l im inaz i one

INTRONI

r e s iduo  d i  7 -met i l

guanos ina  agg iun to

a l  1 °  r i bonuc l eo t ide
agg iun ta  d i  CH2  ag l i  OH  de l

C2 '  de l  2 °  e  3 °

r i bonuc l eo t ide  ( = >  O -CH3 )

f unz i on i :  matu raz i one ,  no

deg radaz i one ,  t r a spo r to ,  t r aduz i one

funz i on i :  no  deg radaz i one .

t r aduz i one ,  pro tez i one ,

t r a spo r to

CODA  DI

POL I  A  IN  3 '

F INE

ED IT ING

INTORN I  GRUPP I  I I  (au toca ta l i t i co )

OH  a l  C2 '  des tab i l i z za  i  l egami  de l

g ruppo  P  l ega to  a  OH  3 '  e sone  1

- r .  t r an s -e s t . - >  aden ina  i n t r one  l ega ta  a

P  e sone  1

- r .  t r an s -e s t . - >  O  a l  3 '  e sone  1  l ega  P  5 '

e sone  2 ;  i n t r one  l i be r a to  come  LAR IATO

POL IADEN I LAZ IONE

ALTERNAT IVA

RNA  po l  I I  t a r s c r i v e  t r oppo

- >  mRNA  immatu ro  v i ene  t ag l i a t o  a  20  nt

- >  POL I  A  agg iunge  100 /200  A  a l l 'e s t r em i t à



TRADUZ IONE

CODICE

GENET ICO

tRNA

R IBOSOMI

(po l i r i bo somi )

FAS I

1 .FASE  DI  IN IZ IO

mino re  +  I F 1 ,  I F 2  e  I F 3  ( f a t t o r i  d i  i n i z i o )

(pre sen te  GTP )

1 .  l ega  mRNA ;  - I F 3

2 .  l ega  tRNA  i n i z i a to r e

3 .  l ega  magg io r e ;  i d r o l i s i  GTP ;  - I F 1  e  I F 2 ;

1 .

2 .

3 .

4 .

= >  tRNA  i n i z a to r e  ne l  s i t o  P

PEPT ID I L  tRNA

2 .FASE  DI  ALLUNGAMENTO

(c i c l i c a )

3 .FASE  DI

TERMINAZ IONE

s i t o  A :  codone  STOP

fa t to r e  d i  r i l a s c i o  r i conosce  STOP

fa t to r i  d i  t e rm inaz i one  s t accano

u l t imo  aa  e  po l i pep t ide  r i l a s c i a to

r i l a s c i o  f a t t o r e  d i  t e rm inaz i one ;

u l t imo  tRNA  r i l a s c i a to ;  r i bo soma

s i  s epa ra ;  mRNA  r i l a s c i a to

1 .

2 .

3 .

4 .

tRNA  succe s s i vo  a t t i v a to  da  f a t t o r i

a l l ungan t i  l ega t i  a  GTP

GTP  i d r o l i z za t a ;  t r a spo r to  a l  s i t o  A

fa t to r e  a l l ungan te  r i gene ra to

l egame  pept id i co  t r a  aa  ad i acen t i

f a t t o r e  a l l ungan te  l ega  GTP  ;

t r a s l ocaz i one  a  dx  (pept id i l . tRNA  A - >P

e  tRNA  s ca r i co  P - >E

tRNA  s ca r i co  r i l a s c i a to  da l  s i t o  E

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

mutaz i on i  f r amesh i f t

(de l e z i one  o  i n s e r z i one )

CODONI  =

t r i p l e t t e  d i  bas i

TUNNEL

+  3  s i t i  d i  l egame  (A ,  P ,  E )

DEGENERATO ,  NON  SOVRAPPOSTO ,

ORDINATO ,  UNIVERSALE

CODONI  DI  STOP  o  non - s enso :  UAA ,  UAG ,  (UGA )

(DI  IN IZ IO :  AUG )

1  tRNA  - >  1  aa

1aa  - >  + tRNA

MINORE  - >  s co r r e  mRNA

MAGGIORE  - >  ca ta l i z za  f o rmaz ione  l egami

pep t id i c i

mRNA   -ne l  c i t op l a sma - >

pro te ine  r i bo somia l i  -ne l  nuc l eo - >

2  subun i t à  -po r i  nuc l ea r i - >

monta te  so l o  quando  s e r ve  i l  r i bo soma  

e f f e t t o  WOBBLE

( t r a  base  5 '  de l  tRNA  e  base  3 '  de l  mRNA )

t r i f og l i o  - >  e l l e

s i t o  acce t to r e

ansa  T

ansa  de l l 'an t i codone  A

ansa  D



MUTAZ ION I

CROMOSOMICHE

CLASS I F ICAZ ION I

VAR IAZ IONE

DEL

NUMERO

VAR IAZ ION I

DELLA

STRUTTURA

A .  DELEZ IONE

B .  DUPL ICAZ IONE

D .  TRASLOCAS I

abe r r a z i on i  c romosomiche

aneup lo id i e

po l i po l o id i e  o  monop lo id i e

spon tanee

indo t t e

B .  INTER I  ASSETT I  CROMOSOMIC I

l i nea  somat i ca

l i nea  ge rm ina l e

nu l l i s omico ,  monosomico ,  dopp io

monosomico .  t r i s omico ,  t e t r a somico ,  dopp io

te t r a somico

<  au to somi

A .  ANEUPLO ID IA

(c romosomi )

monop lo id i a  o  po l i p l o id i a

(au topo l i p l o id i  o  a l l opo l i p l o id i )

C .  INVERS IONE

<  i n  d ip l o id i

acen t r i co

pseudo  dominanza

in te r s t i z i a l e ,  t e rm ina l e

o  co rmosomi  ad  ane l l o

t andem ,  t andem  i n ve r s a

o  t andem  t e rm ina l e

c -o  i n egua l e

d i ve r s a  d i spos i z i one  de i  gen i

pe r i c en t r i c a  o  pa racen t r i c a

d i ve r s a  l o ca l i z zaz i one  de i  gen i

i n t r ac romosomica  o

in te r c romosomica  (non  r e c ip roca  o

rec ip roca )


