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Ingegneria informatica, elettrica, elettronica, delle telecomunicazioni e dell’automazione
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Tutte le risposte devono essere motivate. Gli esercizi vanno svolti su questi fogli, nello spazio sotto il testo
e sul retro. I fogli di brutta non devono essere consegnati. I compiti privi di indicazione leggibile di nome e

cognome non verranno corretti.

1. Si consideri ’applicazione lineare f : R3 — R? che rispetto alla base canonica ha come matrice rappresentativa:
2/3 -=2/3 -1
M=|-1/3 1/3 -1].
-1/3 -2/3 0

(a) Dimostrare che M & diagonalizzabile, trovare le equazioni dei suoi autospazi, verificando che uno di essi ha

dimensione 2. Sia U tale autospazio.
(b) Si trovi una base B di autovettori e si scriva la matrice rappresentativa di f rispetto a B.

(c) Si osservi che v = (1,1,1)" non appartiene a U. Detto P = (z,y, z) un generico punto dello spazio, sia @ il punto
tale che Q@ — P appartenga al sottospazio generato da v e che il punto medio di P() appartenga a U. Si dimostri

che f(P) =Q.
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2. In R* si considerino i vettori u = (1,1, —2,0)! e v = (1,1, 1, 1)%, e sia V il sottospazio ortogonale al sottospazio generato
da v.

(a) Completare {u,v} ad una base ortogonale {u,v, w;,ws} di R*.
b) Sia U il sottospazio vettoriale generato da v, w; e ws. Determinare dimensioni e basidiUNV e U + V.
p g
¢) Scrivere la matrice P della proiezione ortogonale su U rispetto alla base canonica di R*.
p g P
)

(d) Determinare una base del nucleo e una dell’immagine della matrice I — P.
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3. (a) Scrivere I’equazione del cono K che ha vertice nel punto P = (1,1,2) e come curva direttrice la circonferenza nel

piano yz
Jz=0
= ¥ +22-2:=0

b) Sia 7, I'intersezione K con il piano z = 0. Provare che > ¢ una parabola.

(c) Determinare vertice e asse di .
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