
PROPRIETA
'

insieme considerazioni che

Tutti insiemi ftp.t.i/=camrpo8d0nodelle9propiueTA'elencate
ci:{atib.ac.be/R.i2=-1} PROPRIETÀ DISTRIBUTIVA legati ,

no campo

④ IR 1
,

'

✗ (ytz) -_ xytxz Q.IR. ¢
'
e
'

campo

(R.t) CAMPI finiti : come codice binario.com numeri finiti non
comeQ.IR

.

PROPRIETÀ ASSOCIATIVA Degisekèuncamnpofinito
,
allora K =p?pènutrn.primo

21-31-1 21-31-1
non cambio ordineaddendi numeri degli ne

5+1=6 2+4=6
elementi int

Def:(✗tutt' ✗titz) ✗tytz-vx.y.fr iltriccolo campo prodotto ÈF:{0,1} xkcideue essere il
prodotto neutro perte per .PROPRIETÀ COMMUTATIVA
operazioni : t 01 . 01

Def: ✗ tY://X-vx.IE/R 01 000

Elemento neutro
? 10 1 O I

Def : ✗TE EER 11-1=1
1=0 FALSOE:O ✗to :X
11-1=0

OPPOSTO di ✗ER

Def.ve/RTalechex+y=o=eeemenToneutro Vettori
✗= -✗ A.13=10

cioè si può applicare la REGOLA di cancellazione A- ✗B :{ Iab) , aea .be/3}
atb-atcb-canandosipuof.me?

coppiaordinata es. /2,31=1/3,2)Def: Aggiungendo aentrambiimembii.la stessa èlostessoconriùcomponenti:quantità l'ugualianzarimanevano
infatti - atatb : -atatc 3- opposto

A- ✗BXC:{abitata.be/3.cec}
Terraordinata

(R. . )
PROPRIETA' associativa

☒✗R=R' :{ix.y) . ✗ CYER}
2-3.1 2.3.1

R?{IX.47) - XYZ ER} componente

I E noi useremo: R
"

:{(✗"xr . . .in/.xieR} corn>o
g. 12=3 232=3n-plaordinata.ve/TORiindicaTeconXDef:tx.Yl.Z=X.IY.z) X.y.z-vx.kzER inventore che incontreremo spesso :O :(00,0. . .io/ER

"

PROPRIETÀ COMMUTATIVA operazioni tra vettori

Def:X - KY- ✗ taxi, EIR
(Rn
, -11

Elemento neutro
es. /✗ i.✗2.✗n) + IX.Yz.tn) :(× , + 4. xztyz.int/n)
PROPRIETÀ : associativa

>
commutativaDef :{ERTale che ✗E :X WEIR 3-elemento neutro 0 e l'opposto di ✗ (-4 ,-✗2 ,-✗n) = - ✗E-1 ✗1:X

Inverso di ✗ER
prodotto ESTERNO:tranumneroeueuore

Def :YEIRtalec.ge/y=1- elemento neutro
HER IER" Rhin.in/=IhXi.hxz,hxn)ERn

3- solo per ✗ =/0 o y >o
numero leale colere

multiplo di ±

per ✗¥0 ✗=¥ h:O 0.x :O V-xc-Rnquindioemultiplodiosnivelto~ed.ir
"

REGOLA di cancellazione ES.Qnaletraquestiueu-oiuemnltipeodim-V3.11-B.rs/ER
}?

☒b-☒C :b:c FALSO !
1) (4,911 4,0, /Ahn-V3,11-53,531

02--03=0 4- AH-V3) 0._hlttrs) 1hr3) ✗
2=13 perchè Orioneinvertibile qui 'è:O manegeialtrino

Def:moltiplicando a entrambi imembri.la stessa 2) (-2,41-253,3+5) (-2,41-253,3+5)=8111-V3.11-b.rs)
quantità l'ugualianzarimanevano -2- HH-V3) 4t2B-hmtr331-B.hr ✓

f.abifac conato

h-ibtt-qvestohoraloinserisconellet-b-Y-cb.sc
altre ✗ vedere Seva
Bene



RIASSUNTO:PROP
.
del Prodotto esterno

- DISTRIBUTIVA:
- Yoltosonaleax LI è ortogonale ex their

Ihtkl . fixtkx U-h.KERV-xc.IR
"

-

Y-ez-dtosonaleax-II-zeortosonal.ee/hIItII--hIthI- eèmnltiplodi ??
(hk) =KIKI) : KIKI)

MATRICI
0-1=9
h =/hahaha) :(0.0.0) hxi:O

⇐ a-- 210 RIGA TABellaordinatadinumai~ea.li
-13 -4 colonna ✗K (fig) # Poquindi h.I-eseesolosefi.io oppure#O Aè 2×3 /bidimensionali

non come iueuoiu)
PRODOITOSCALALC : trovatore cuciture rmatiucegenerica . . .

✗YEIR
"

A,
e,, era,} es.dz}È lacomponente nellaTingle

(✗ ' ' ✗2- - ✗nl.it/Y2-.Yn)--X.Ktxzyz..tXnynfIR dz, @2, @2}
3° colonna

e. (20,11-1-2,13)=21-21+0.1+1:{ = -4+3=-1 si può scrivere Rmn RM'
"

mm.nl/R)generaleposso scrivere: xiyi
A- indicandone-1 grande ii.1 Kueltorecicnaparticolarematrice con una sola colonna
E- 1- indicandone+ piccolo

✗ = × , matrice nxt: vettorecolonna
utili dausaretnr? {e. .cz, . .. .cn} %

< L

ei-ueu-aechedat-nellai-esimacompon.cn/-eeoaltrouc ..

✗n
es. le - (0.0.1 ) Cz:(0.1.0) 23:(1.0,0)

dei> ✗ i prodotto
scalare TRA 2vettori Dall

' TIPI DI MATRICI:
componente ✗ CHesitrouanellai-esimar.se 1.QUADRATA: con nilghc.cn colonne

seaquaahataglielementian.azz.es}. ..annfortrnanolaPROP
.
del prodotto SCALARE DIAGONALE

.
l'altraèeadiasonale secondaria

1)COMMUTATIVA : I I es . A : l" alza,} aij.sei-j.li,ènella diagonale
2) h - II. khz) .#±. /g.y) ladri @23 sei Jènellazonasopralaaeiag.
Prodotto prod . prodotto

- 031032 a}} sei JÈnellazona sotto laaliag.Tronnrmeri scalare esterno

3) ( I.tk/Z=X.zty.z 2.TRIANGOLARE.name/-riccqulaahaTasidiceTicangolaze
9.I:O THEIR" superiore per aij >alti ]

B. (2.3) . /- 6.4) = -121-12=0 es . A : 1 5 6
A = 1 5 o

0 3 -3 mnavabene(2,1, /I. (3,-2 ,-41=6-2-4--0
anche così

0 0 -3

Def:2veu-o~ixeyernsidi.com ORTOGONALI
° ° 4 0 0 4

se -1.1=0 Triangolare inferiore per aij >alti J
es

. Q:(-2:3) es . A- = 1 0 O

•

a P /3:21 5 3 O
sul piano fanno

•

P angolo di 900 6 2 4

3.DIAGONALE : ai]:O

es . A : 1 O 0 A- = 1 0 0
② è l'unico ortogonale a ognivettore di R

"

o 3 o maratone o 0 O
anche così

ES.t-sibiilezueuaiortogonaliah.SI 0 0 4 0 0 4
(5

,

- Il f-5,1) (0,0)
4.TRASPOSTA

IX.
,X2) . /1,5) :X,+5×2=0 ✗1=5×2 RICORDA: mm.net/--insiemedellemaTricimxn

(5×2.✗2)→✗21-5,1) ?? siaaemm.nhRIsid.cc/raspoSTAdiAlamaticcechesi
ES.esibiuecnveu-ae.mnmultiplo dell'altro

,
ottiene daascambiando leiusheconlecoeonne

ortogonali a (2,1,- 1) EIR
}

ÀEMMANIR)
(2,1,-1 ) . /71,3) :O
(2,1 ,-1 ) . /0,1

,
/) :O

sesto in R"" (C. b) '(b
,
-a)=D es - A,

li' liza,} AT: @il 021
non volemo seamnllo

" " 'H
,-2,0) un numero posso usarlo li' @22923 l'2 022

POSSO anche fare la somma di Luca.ortosonali l'3 023
catena comunque unueltirtosonale ossisefecciozuoltelatraspostatornanoumal.co/aT)t=A(2,1 ,-1 ) . /2 ,-1,31=0 vettori trasposti sono orizzontali ome È



5.SIMMETRICA ES
.Trovare lematrici Bartali che AB--02,2

Unamatrice quadrata asidicesimnet.sea.AT,cioèè
simn.ispetto alladiagonale aij.aji.fi]

0=1 -1 b" bi bii-bzibiz-bx.ggO 3
'

bzibz,
=

es . A: 1 3 1 3h21 3bar
3 -2 -4
1 -4 2biz-bzi-ob.io/:::i::.:3bzi-O6.AnTisimmel-ZLCA

brio
uramatncequadrataasidiceantisimnet.se AÌ -A
a]

-ai] ti,] _ Sulla diagonaleaii: -aiiquinditutti teorema: Il prodotto tra matrici godedellaproprieta
'

neeeatraspostaèla
elementi nulli . Associativa e Distributiva e

componente cheoccupa es
.
A, o a 3 A/A.B)= A/hb) :(fa).13 non sono uguali

coi-esimarisacca
J-esimiacolonna -1 0 -2 Non vale commutativa es.h-tbt-M-tB.cat/3)=A'tBAtABtBl

-3 2 0
e.sia A- 02 e 13=-24 verificare che AB-43A

OSS.Una matrice diagonaleèsimmetrica 1 1 0 O

AB-_ (0.211-2,0)=00 BA> (-2,41/0,1)=4 O
operazioni tra matrici (1,111-2,0) -24 10,010,1) 00

(0,21/4,0) f-2. 4)(2,1)
1. SOMMA (Mmn/Rdt) : ATB:( Tale che ci aijtbij (1/1114,0) (0,01/2,1)
es

. 1 34
+
-4 7 1

=
-3 105

es.siaa.ee Trovare lemat~ia.BZ/2TalicheA-B.-B.A2- I -3 1 -23 3 -30 00 lematrici che commutano con la
PROP

.Associativa
,commutativa ,elemento neutro>Mat.nnlla sicuro nelsist.soln-ionimatic.cadeveesserci almeno laOPPOSTO diAè -A Onan matrice nulla poiché AO-0A

Prodotto esterno: hc-RAmxnhamxnmoltiplicogrielamatic.ca AAAA
componente ✗ hha- om.nseesolos.ch:O

oppure multiplo dia

a-0min
PROPRIETÀ Distributiva : (htkla.LA/-KAU-h.KElR

A. (Atb) -- hathB U-A.B-cmm.HR) matrice unitaria / identita'
2. OperationconTRASPOSTO : A-+ B)t.AT/-pgTe(qa)T=qaTDef:unamaT.guaohaTAcheha 1-Sulladiagonale e
3.Prodotto RIGHE Per COLONNE:(prodotto palazzata non altrove0. Infraordine nxn

commutativo)

A. B es
.
10 es

.
1 0 O

01 01 0
mm nxp

m"
ci] :prodotto scalaretra la '

001
i-esimarigld.LA/laj-esimaAEMm,nAR)es

. A - B = Czxh colonna d'LB
2×3 3×4 Annxritria In- Ampia

n
Semen Ina.-AIEAci] = airbag

a-1 Inèl'elemento neutro per ilprodottoTramnatici
es. quadrate /✗ nonquadrate non esiste l'elemento neutro)A- (10 -2 13=01 E-AB CÈ 2×2
2×3 -1 1 3 3×2 -31 G,:(1.0, -2) .ro, -3,61=-12 RICORDA: lematrici diagonali commutano traloro

(come anche Inclonatrice stessa)60
Cz,:(-1,1 , }) .IO,-3,61=-3+18--15

Inversa(= -121
15 0

(12:(70,-2) (7%0)=1
Def: sia acromatica nxn l'inversa diaèdenotata con[22=(-1,431/11,0)--0

es. 1 3 1
2 4 A-

' edècnamatricetaleche: solo ✗matrici quadrate

0 - I - |
'

l =

2×3 -13×1
° 2" A.A-

'
= A-

'
-A .- In

(1.3/1)-(2.1-1)=4 Problema: Quali matrici sono invertibili?
Io,-1 .-N2 !- il :O om.nmaticcnnllo.name invertibile

30 Settembre
e.Dimostrare che Anon è invertibileRIASSUNTO
A-= 12 li/ dir

=
antrali antica 1 O

- X.ci-_ ✗i
ei-uelto~ed.IR" chehai-esima componente uguale

-2-" °" °" -29,-49, -20,2-Gan
=
0 1

ateeeilrmanentiugealeao autra>i.1

-A . ei: lei-esimacolonnadia antiaereo non possono essere contemporaneamente
mnxn NXI vettore messo [20, .- Lazio autlaz,:O ASSURDO

comeCOLONNA

-È . A = i-esimazigediaeit-veitaemess.aeriga -2012-Geri 1 entrare:-&
1AM rmxn quindi

-0mn- Anp -- Omp II. nonè invertibile



Teo:/nuersadiunamaticeaseesisteeunico.es ricorda
prodottotra

A. D= In 0=13-1
⇐✗CAPI TCO

matrici non

B.a. In B.a
-1 AB-_In B.A n crosta all'altro sonoblocchi non numeri /componenti commutano

An Ar Bi, 13,2
=

AIIBIHARB>i Aubart A.213,2

es.diucsea-12.eirwcu-ibileeincasodiiuspostaaff.tl" A" Bai Bu AZIB"+022.132, AriBirtAnbu

trovare A-
' ° ' ogniblocco dicasidevepotermoltiplicare ✗ogni

bloccoDIB
A= 12 am liz lutto21 .lu/-2Q2l

=
1 0

01 021 022
=

az, azz
01 es.

Anthea,--1
az, :O

l'1=1

yy
A" ah Bu Biz

=

Alibi/ + Aiz Ai/Biz quiMilano{ iztzazrio ""° O Ari In 0 Azz 0 UtileFall

azi.us

' '

l'operazioni
ablocchi

applico laregoladicancellazione allematrici es .
• A-B-0m

,
nseaè invertibile Anxribnxn considero da come unblocco

se Ho prodottodiA-t.A.B-A-i.om.nt-nB-om.nB-om.nzmaticidicu.ve
oppure Bè invertibile invertibile l'altra

èo
B-
'
- A.B:B

"

-0mn t-nA-om.na-om.ir

• A.B-- A.c
?
> B:c

seairwatibileallorasiAB-AC-A-i.A.BA?A.csInB=Inc B:C
altrimenti ? nonè detto ingenerare BEC

come latrasposizione interagisce colProdotto

RICORDA:(A-+B)
'ÌATTBT e 1ha)? hai

(A.BY??Qnantovale?PossosciwaeilprodoiTOcomelasomma
con ATTBT?

(A.B)ÌD E-A. 13 C'
-

=D

di] :(g-i-j-esimarigldiaperi-esimacolomadiB.si-esima colonna diATperlai-esi.marigediBTD-BT.AT#AT.Btquindiol-
come sommiamo con ordinecambiato

✗kprodoltosifazighedellezmatilcc.es) ✗ colonne
della seconda (A)

nelcasodidis-SOITOMATRicirseu.ua/caecoeareilrango)
A- = a" lira,} soitomatlicediaindiuitua.todalla

azienda} 173°igldiaedallasicssocolonna
la 032 033 l'2 di}

@32 @33

non posso prendere elementi a caso come:
Ali lll

032 il33

DEF: urasoltomat.pxqdicnamatricc.AEindividuata da
pieghediaeq colonne

BLOCCO
DEF: urasdtom.d.LA costituite da componenti continue
in A

es
. Qii dir

Qzi QZZ

Teo:siano aeB2moticipacu.ie possibile calcolare
il prodotto a.B .
Allora dividendo AEB in blocchi , A.Bsipuò calcolare
trattando i blocchi come numeri

(selannoltiplicazionetrablocchisipuòfeiel


