
Due organuli che si assomigliano!! I cloroplasti sono più 

grandi ed hanno una membrana in più, la membrana 

tilacoide





LA GLICOLISI AVVIENE NEL CITOPLASMA

GLUCOSIO (6 ATOMI DI CARBONIO) 

VIENE OSSIDATO IN DUE MOLECOLE DI 

PIRUVATO (3 ATOMI DI CARBONIO)



L’ossidazione graduale 

degli zuccheri ha inizio 

con la glicolisi





Glicolisi:

10 tappe per  

convertire il glucosio 

a piruvato

I FASE: consumo di 

2 ATP

II FASE: produzione 

di 4 ATP





• Fruttosio 1,6 difosfato molecola instabile: rottura della 

molecola

• La velocità della glicolisi è regolata controllando 

l’attività degli enzimi che catalizzano le reazioni.

• Es. fosfofruttochinasi è inibita da alte concentrazioni 

di ATP



PIRUVATO

• Presenza di ossigeno: ossidato

completamente nei mitocondri

• Assenza ossigeno: fermentazioni

(lattica e alcolica) per ossidare

NADH, indispensabile per

mantenere le reazioni della glicolisi



Se la cellula si 

trova in presenza di 

O2: respirazione 

cellulare

Se la cellula si 

trova in assenza di 

O2 : fermentazione





La respirazione cellulare

• GLICOLISI- citoplasma- anaerobia

• CICLO DI KREBS- mitocondrio 

(matrice)

• TRASPORTO DEGLI ELETTRONI-

mitocondrio- (membrana interna) solo in 

presenza di ossigeno

In presenza di ossigeno l’energia di legame 

di zuccheri, grassi ed altre molecole 

organiche, viene convertita in ATP



• Matrice mitocondriale: enzimi 

del ciclo di Krebs 

• Membrana interna trasportatori 

di elettroni



NAD Nicotinammide Adenin Dinucleotide

NAD (adenina + nicotinammide)

NAD deriva da NIACINA (carenza provoca pellagra)



RIBOSIO

FMN

FAD Flavin Adenin Dinucleotide

FAD (adenina +flavina)

FAD deriva da RIBOFLAVINA (vit. B2)



MITOCONDRI

• In presenza di ossigeno 

ossidano completamente il 

piruvato a CO2 e l’energia 

ricavata viene convertita in 

ATP







• NADH+H e FADH2 devono 

ossidarsi e cedono gli elettroni ad 

un accettore finale che nelle 

cellule è l’ossigeno:

RESPIRAZIONE CELLULARE

2,5 ATP si ottengono da ossidazione di NADH

1,5 ATP dall’ossidazione di FADH2







• I trasportatori di elettroni sono sulle

creste mitocondriali

• Catalizzano reazioni di ossido-

riduzione, trasportando elettroni (e H+)

fino a O2 che si trasforma in H2O

• L’energia liberata è usata per

sintetizzare ATP









Due trasportatori mobili trasferiscono elettroni da un 

complesso all’altro:

1- ubichinone

2- citocromo c
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