| miti del popoli primitivi e della maggior
parte delle religioni avevano un concetto
statico del mondo

L’eta dell’Universo ?

» Nel 1658 il vescovo Ussher con studi biblici

calcolo che l'universo era stato creato nel %
4004 a.C. ' o~
» Per tutto il XVIII secolo si penso che l"universo - , [‘\.ﬁ

avesse al massimo 6 o 7 mila anni
» Nella seconda meta del XIX secolo studi =
geologici e di evoluzionismo portarono |’eta (;;/fﬂfx
dell’universo a qualche milione di anni AN
» Prima della Seconda Guerra Mondiale dai
radioisotopi si datava ’universo a 2 miliardi
di anni ‘ .




| miti del popoli primitivi e della maggior
parte delle religioni avevano un concetto
statico del mondo

G. L. Buffon (1707-1788)

ol Suman B N ARl VO N e

Il suo maggiore contributo é senza dubbio la
teoria della formazione della crosta terresire,
cui Buffon attribwasce un eta di almeno un
centinaio di mighaia di anni.

Per le sue idee sulla TRASFORMAZIONE del
mondo naturale, Buffon fu antaccato dalle
autorita accademiche e costretto a rifratiare.

Ma sul finire della propria vita, Buffon ritorna
sull'idea della TRASFORMAZIONE,

allargandola dalla GEOLOGIA alle SCIENZE
NATURALL.
“_.Non sarcbbe impassibile che (.. ) tutti gli amimals del mondo muovo fossero gli stessi di quells

deil'antico, dai quali sarebbero derivati; 5i potrebbe dire che essende stafi separati, in scguito, da
mari immensi o da terre impraticabili, col tempo avranno subito twets gii effetti d"um cloma () € 51

sararne cambiatl dopo un certo periodo. .




3. L'ereditarieta dei
caratteri acquisiti

Lamarck credeva che le specie
tramandassero i caratteri acquisiti
(il collo e le zampe piu lunghi nel
caso delle giraffe) ai discendenti
delle generazioni future. Fino a
quando, a furia di continui piccoli
adattamenti, venisse fuori una
specie completamente diversa da

quella di p’te?. *
\ﬂ/
- o : ~L\~\ -
- Una giraffa che cerca di allungare il

collo e ne aumenta di poco la
7 lunghezza, trasmette quindi per via
ereditaria un collo piu lungo ai suoi figli.




Uso/non uso degli
Organi

Ereditarieta dei
caratteri acquisiti

Tendenza a salire
nella “scala naturae”




Pericoli della teoria
lamarckiana

Georges Cuvier (1769-1832) si accorse

Fondatore anatomia comparata e della
paleontologia

Natura e scienza sono due quadri una
tenta copiare altra (Linneo)

Rivoluzioni sulla superficie del globo,
I'ultima narrata dalla Bibbia, il diluvio
universale




La biologia moderna ha avuto
inizio il

24 novembre 1859
Charles Darwin

“ORIGINE DELLA SPECIE”
EVOLUZIONE ATTRAVERSO LA
SELEZIONE NATURALE







CHARLES DARWIN

(1809-1882)

FIGLIO DI UN MEDICO

PRIMA STUDIO’ MEDICINA AD EDIMBURGO

POI TEOLOGIAA CAMBRIDGE, fu incoraggiato come naturalista
dal reverendo Henslow e nel 1831 parti per 5 anni con il brigantino
BEAGLE verso SUD AMERICA

1831-1836




teoria della selezione

naturale

Rivoiuzione &%

PAaoiurong Fancesa
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1795 | Hution propone |a sua teora del gradualksmao
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1830 |l veld pubbica Arincipies of Gaskogy
18311836 l Darwin visosa ntamn? &l mondo sulla nave Seane
1837 | Darwin inzia a scvere ke sue note suk'criging delle specie
1544 I Darwi 5Crive | 900 83000 sul'oniging odie spoce
1858 I Wallace spadsca || suo manoscnito a Darwin
185 .}l Pubtiicazone di L 'orgine gale specie

186S |’.|-;ni:o ¥ oubOACE | SUCH SOt sul'eraditanets

Thomas Malthus: “Saggio sul principio di popolazione” in cui si
teorizzava il concetto di alimentari intesa come
delle popolazioni animal




ON

I'HE ORIGIN OF SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, M.A,,
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1- Le specie presenti sulla terra
discendono da forme ancestralli

THE ORIGIN OF SPECIES

2- Selezione naturale




Teoria dell'evoluzione di Darwin e Wallace

-Gli organismi generano organismi

simili VARIABILITA'
Il numero di individui che

sopravvivono e piccolo rispetto ai

nati

*In ogni popolazione vi sono ,
differenze fra i singoli organismi, EREDITARIETA
alcune sono ereditabili.

*Che individui riusciranno a

riprodursi con maggior successo €

de‘rermmg‘ro c?alle interazioni fra SELEZIONE
questi e 'ambiente

‘Dopo un periodo di tempo
sufficientemente lungo vi € un
accumulo di cambiamenti tale da
differenziare gruppi di organismi.




| discendenti del primi organismi
distribuendosi in vari habitat
hanno accumulato varie
In un arco di tempo

di milioni di anni




1- ogni membro di una specie e diverso dagli altri

( )

2- nascono piu organismi di quelli che riescono a
sopravvivere

3- competizione per procurarsi risorse necessarie
per la vita ( )

4- gli organismi che sopravvivono si riproducono
e sono quelli che trasmettono il loro patrimonio
genetico




Figura 14.8 Meccanismo dell’evoluzione.

Il disegno compara la teoria dei caratteri acquisiti di Jean-Baptiste
Lamarck con la teoria della selezione naturale di Charles Darwin.
Solamente la selezione naturale & supportata da dati sperimentali.




 L’ambiente seleziona gli organismi
piu adatti alla sopravvivenza

* La sopravvivenza non e casuale,
ma dipende In gran parte dalla
costituzione genetica degli
individul




Granivori

IMeecoe degl ucceli
granivor & adattato

alla raccolta e alla rottura
del seml.

Mord-America

Coeano
Paclfico

Isola di Cocos

lscle Galapagos———-

{ Sud-
LAmetica

Grande fringusilo terricolo
{Geosplza rmagnirostris)

Medio finguallo terricolo
(G, fortish

Ficcolo fringuallo tarricolo
(G. fufigincsa)

FRINGUELLO
PROGEMITORE
proveniente

dal continents
sudamsticano

Fringuells temicols dal becco appuntite

{G difficitis)

Grande finguello delle cactaces
G, conlrostis)

Finguslls delle cactaces
(G. scanclens)

Mangiator di gemme

I robusto becco dei mangiater di gemme & adattato
ad afferrare & strappare le gemme dai rami,

Fringuslle vegetariano
{Platyspiza crassirostris)

Plccolo fringuello arborso
(Camariwnchus parvullis)

Grande fringusllo arboreo
{C. psittacuia)

Medie fringudle arbores
(C. patper)

Insettivori

I becco dei fringuelll insattivor
varia, polché questl uccell si
nutrone di diversi tipl dl Insstt

caratterizzati da varie dimensioni

differanti.

e catturanc le prede con modalita

Fringuelle dells mangrovie
(C. heliobatas)

(C. palidus)

Fringuealle canoro
(Certhicea ofivacea)

Fringuello picchio © :

$ fringueli con becco
grande possono

rompere i semi
grandi & duri,

| fringuelli con becco
plcccls Aoh rompens
con sitrettanta facilita
i semi grandi, ma
sono ben adattati
amanipotare | semi

| fringueli delle
cactacee sono
adattati ad aprire
ed estrarre | semi
dal frutti dei cactus.

Il grande fringuellc
arbores utiizza i sus
robusto becco

per strappane pezzi
oi legho ed eefrarre
Ie larve all'interne.

Il piccolo e il medic
fiinguello arbores &
quelle delle mangrovis
raccolgons gl insetti
dalla superficie delle
foglle & de rami ed
ssplorano e fessure
in cerca di prede
nascoste,

Il finguello picchio
irsinua il suo ungs
becco nel legno
morio, nelle fessure
e nella corteccia

in cerca d dbe.

Il fringuele canoro
sffettua rapidi
maviment] della testa
per catturare insetii
dalla supetficie

delle plants.




 Darwin aveva convinto la maggior
parte dei biologi che |la biodiversita e
frutto dell’evoluzione

» Tutti gli organismi derivano da un

» Selezione naturale ha agito in un




Reperti fossili

* Fossili: resti o impronte lasciati da
organismi vissuti nel passato. La
posizione dei fossili negli strati di rocce
sedimentarie permette di determinare
I’eta relativa dei fossili

* | reperti fossili testimoniano che gli
organismi sono comparsi nella terra
con una




Dalla paleontologia...le prove piu
convincent

« La paleontologia ci mostra che molte
specie sono scomparse ed altre nuove
SONo comparse

* SI possono osservare anche specie-
ponte: | sono mammiferl,
perché hanno ghiandole mammarie, ma
depongono le uova come i rettili




Anatomia comparata: omologie
anatomiche

« Caratteri es. arti superiori dei
mammiferi, disposizioni simili di ossa, muscoli e
nervi




La biogeografia, distribuzione geografica delle
specie: le specie tendono ad essere piu strettamente
Imparentate con guelle della stessa area piuttosto
che con quelle che adottano lo stesso stile di vita e

che vivono in aree geografiche lontane

4 i

N X

'Jﬁ. £7 ‘
Scoiattolo ?@
planatore ;
marsupiale

Scoiattolo
volante




Studio dell’embriologia: organismi imparentati
hanno stadi di sviluppo embrionale simili

Persistenza delle fenditure branchiali
nell’embrione dei vertebrati

Figura 14.15 1 significato di somiglianze nello sviluppo.

A questo stadio di sviluppo paragonabile fra | due animali, un embrione
EMBRIONI di pollo & un embrione di maiale prasentano molte caratteristiche in
UMANO TESTUGGINE comune, suggerendo che essi siano dervati da un antenato comune.




Biologia molecolare

« Confronto di molecole di organismi
diversi (DNA e proteine)

 Se due specie possiedono geni e
proteine con sequenza simile, allora
devono essere trasmesse da un
antenato comune




Carlo Linneo-

Primo sistema ordinato di classificazione: nomenclatura
binomiale (genere+specie)

C \RO[ I LINN.ET¢ ‘

Nce Curaloonm Doy el

51 STEMA

: NATURAE
Homo sapiens NATURE b TRIAL

s iUnNDUM
CLAFTES My NEx, JRNIEe, 10V,

Carolus Linnaeus
(1707-1778)
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Classificazione

Dominio

Eucarioti

O [ |

=

Regno

= (-
L c

Animali

Phylum
(. B =5 (]
= -

Mammiferi

[ p———

Ordine -
O O DI:] 3 | Carnivori
- i

=

Famiglia

Felini

Panthera

Panthera
paraus




CONCETTO MORFOLOGICO
DI SPECIE

_ CONCETTO BIOLOGICO DI
SPECIE

GRUPPO DI POPOLAZIONI | CUI MEMBRI
SONO, IN NATURA, INTERFECONDI E IN
GRADO DI PRODURRE PROLE FERTILE

Cavallo - asino si incrociano ma danno origine a
prole sterile: mulo-bardotto




LA SPECIAZIONE

TABELLA 19-1 I meccanismi di isolamento
riproduttivo

Meccanismo Come agisce

Barriere prezigotiche  Impediscono la fecondazione
Isolamento Specie simili si riproducono in
temporale momenti diversi
Isolamento Specie simili hanno
comportamentale comportamenti di

corteggiamento diversi
[solamento Specie simili hanno differenze
meccanico strutturali nei loro organi
riproduttivi
Isolamento I gameti di specie simili sono
gametico incompatibili da un punto di
vista chimico

Barriere Riducono la vitalita o la fertilita
postzigotiche dell’ibrido
Non vitalita Gli ibridi interspecifici muoiond
dell’ibrido precocemente durante lo
sviluppo embrionale
Sterilita dell’ibrido  Gli ibridi interspecifici
sopravvivono fino all’eta
adulta, ma non sono in grado
di riprodursi
Insuccesso La prole di ibridi interspecifici
dell’ibrido non ¢ in grado di riprodursi




