
L’informazione “scorre” dal DNA al RNA e da esse alle 

proteine, ma non in senso contrario (Francis Crick)

I retrovirus non rispettano“dogma centrale” in quanto il loro 

RNA codifica per il DNA – trascrizione inversa

DOGMA CENTRALE 





DAL DNA ALLE PROTEINE

la trascrizione genica



Tratti della 

sequenza di DNA 

vengono 

trascritti in RNA



Ogni gene può essere trascritto e tradotto con 

diversi gradi di efficienza



Cosa è necessario per la 

trascrizione?

• DNA stampo

• RNA polimerasi 

• Ribonucleosidi Trifosfati: ATP, GTP, 

CTP, UTP



• RNA complementare allo stampo e uguale al 

filamento codificante (al posto di T c’è U)



Trascritto antiparallelo stampo cioè sintesi 5’-3’, non 

necessita di un innesco



Trascrizione genica nei procarioti

Nei batteri una 

sola RNA 

polimerasi



Legame con il promotore coinvolge circa 50 nucleotidi



Trascrizione genica nei procarioti





Modello a “chela di granchio” dell’RNA polimerasi

Viene copiata in RNA una sola elica di DNA : 

elica di senso o filamento stampo





• RNA cresce in direzione 5’-3’

• La trascrizione termina in sequenze 

del DNA ricche di CG  

• Può intervenire il fattore ρ: si lega 

alla RNA pol e permette il suo distacco 

dal DNA



Gli rRNA nei procarioti sono tre: 23S, 16S, 5S, 

i tRNA sono circa 30-40

rRNA precursore o pre rRNA (30S) da un unico 

gene procedendo da 5’verso 3’: rRNA 16S, un 

primo tRNA, rRNA 23S, rRNA 5S, un secondo 

tRNA, tutti intervallati da sequenze spaziatrici



mRNA batterici

• Pochi eventi di maturazione

• Appena trascritti vengono 

tradotti

• Alcune basi vengono metilate



Procarioti: controllo espressione genica

Nei batteri la regolazione della trascrizione avviene 

nella fase iniziale

Un intero gruppo di geni può stare sotto controllo di 

un solo promotore





Eucarioti

• RNA pol per  

trascrivere hanno 

bisogno di FATTORI 

GENERALI DI 

TRASCRIZIONE: 

legame al promotore



Promotori eucariotici



TFIIF è il fattore che 

che lega e porta la 

RNA polimerasi II. 

Successivamente 

TFIIE e TFIIH si 

legano a monte della 

RNA polimerasi II.





La sequenza codificante dell’mRNA trascritta è sempre 

preceduta e seguita da due regioni non tradotte: leader o 5’ 

non tradotta (5’UTR) e trailer o 3’ non tradotta (3’ UTR)



Trascrizione genica mediata da RNA polimerasi I

Trascrive rRNA (18S, 5.8S e 28S) eccetto 5S

Gene per rRNA altamente ripetuto, 

Grande rRNA precursore



Trascrizione genica mediata da RNA polimerasi III

Genoma umano 506 geni per 48 specie di tRNA

Meccanismi molecolari coinvolti più variegati



Piccoli RNA interferenti (siRNA), micro RNA (miRNA)

Entrambi a doppia catena di circa 21-22 nucleotidi, che 

differiscono per origine, ruolo biologico e distribuzione tra le 

varie specie biologiche







LA 

MATURAZIONE 

DELL’RNA



Introne 2 Esone 3

Il pre-mRNA è più lungo di mRNA maturo

Lo SPLICING (taglia e cuci) permette di 

rimuovere gli introni

Quasi tutti gli introni dei geni trascritti dalla 

RNA polimerasi II iniziano con GT e 

terminano con AT





Durante lo splicing il filamento di RNA forma una struttura ad 

ansa. Una adenina intronica attacca il sito 5’di splicing. 

La parte libera 3’reagisce con sequenza esonica.



Lo splicing dell’RNA ha 

come catalizzatore un 

complesso di snRNP più 

altre proteine che 

nell’insieme costituiscono 

lo spliceosoma.

Spliceosoma 

riconosce sito 5’ splicing







EDITING



GRANDE E COMPLESSO 

LAVORO E 

SMISTAMENTO


