
LA DIVISIONE CELLULARE

Le cellule si riproducono duplicando il loro contenuto e 

dividendosi in due



Divisione dei procarioti

• Tempo variabile in vivo

• E.coli in intestino umano tra 12 e 24 ore

• 20-30 min in vitro (35 generazioni in 12 ore)

• DNA 40 minuti

• Inizia un’altra divisione prima di aver concluso 
la precedente

• Multiple forcelle replicative anche se unica 
origine e bidirezionale



Questo ciclo di duplicazione e di 

divisione è chiamato: ciclo cellulare

• Interfase (G1, S, G2)

• Mitosi (divisione nucleare)

• Citochinesi (divisione citoplasmatica)

Esistono importanti sistemi di controllo del ciclo cellulare, 
chinasi dipendenti da cicline (Cdk), attivate sia 

dall’attacco alle proteine cicline sia dalla foforilazione 
defosforilazione della chinasi

Problema centrale di una cellula in fase M è separare e 
distribuire i suoi cromosomi, costituiti da due cromatidi 

fratelli identici



GLI EVENTI DELLA DIVISIONE DI UNA CELLULA 

EUCARIOTICA VISTI AL MICROSCOPIO OTTICO
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LA STRUTTURA E LA FUNZIONE CORRELATE 

DELLE COESINE E DELLE CONDENSINE

Una Cdk attivata (M-Cdk) fosforila alcune delle subunità delle 

condensine scatenando l’assemblaggio di complessi di condensine 

sul DNA. Le coesine incollano due molecole di DNA, le condensine 

inducono superavvolgimento in una singola molecola di DNA
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DUE MACCHINE CITOSCHELETRICHE CHE OPERANO 

NELLA FASE M

•Il FUSO MITOTICO bipolare, composto da microtubuli e da varie 
proteine, es. motori proteici, assegna una copia di cromosomi a 
ciascuna cellula figlia

•L’ANELLO CONTRATTILE (cellule animali) di filamenti actinici e 
miosinici che garantisce la divisione della cellula nelle due cellule 
figlie



Due eventi devono essere completati 

in interfase prima che inizi la fase M

• la replicazione del DNA

• la duplicazione del centrosoma



La duplicazione del DNAdeve garantire che le due nuove 

cellule figlie ereditino una copia identica di genoma 



IL CENTROSOMA o centro organizzatore dei microtubuli (MTOC)

MTOC, 
generalmente uno e 

vicino al nucleo

Conformazione 

astrale

MTOC contiene complessi ad 

anello di γ-tubulina dai lieviti 

all’uomo responsabile della 

nucleazione dei microtubuli









La prometafase, nelle cellule animali, inizia di 

colpo con la demolizione della membrana nucleare
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Figure 17-30 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)

I PRINCIPALI MOTORI PROTEICI DEL FUSO
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L’attacco dei 

cromosomi al fuso è 

BIPOLARE
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LE FORZE PRINCIPALI CHE SEPARANO I CROMOSOMI IN ANAFASE IN 

CELLULE DI MAMMIFERO



SEPARAZIONE DEI CROMATIDI FRATELLI DA PARTE 

DI APC

La separazione dei cromatidi fratelli è dovuto, come già 
detto,  a APC, securina e separasi





Le cellule procarioti si dividono in un processo  chiamato 

fissione binaria
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APOPTOSI DURANTE LA METAMORFOSI DI UN GIRINO IN 

UNA RANA





Nei Mammiferi la famiglia di Bcl-2 è composta da 20 

proteine tutte con dominio BH, alcune con funzione 

pro altre anti apoptotica. 

Membri anti-apoptotici 4 domini BH: Bcl2

Tra i membri 

pro-apoptotici: 

famiglia Bax e 

Bak (3 domini, 

BH1, 2, 3) e la 

famiglia BH3 

only (1 dominio 

BH3), Noxa, 

Bid, Bad ed 

altre proteine



Il macchinario dipende da una famiglia di 

proteasi con una cisteina nel loro sito attivo 

che tagliano le loro proteine bersaglio a livello 

di acidi aspartici specifici: le caspasi



LA CASCATA DELLE CASPASI COINVOLTA 

NELL’APOPTOSI
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Via estrinseca dell’apoptosi attivata tramite i recettori di morte Fas



Se le cellule sono stressate o danneggiate 

possono scatenare attivando procaspasi 

dall’interno.

Nella via meglio compresa:
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LA VIA INTRINSECA DELL’APOPTOSI






