
Cosa è la BIOLOGIA

• E’ lo studio scientifico 

degli esseri viventi 

• I biologi studiano i 

processi che vanno dal 

livello molecolare  a 

quello di interi 

ecosistemi

• Alcuni eventi durano un 

milionesimo di secondo, 

altri si completano dopo 

milioni di anni



Cosa è la VITA?

• Una unità genetica organizzata, 

caratterizzata da metabolismo e 

capace di riprodursi e di evolvere



Alcune caratteristiche degli esseri 

viventi

• ORDINE

• REGOLAZIONE

• CRESCITA E SVILUPPO

• UTILIZZO DELL’ENERGIA

• RISPOSTA ALL’AMBIENTE

• RIPRODUZIONE

• EVOLUZIONE



TEORIA

CELLULARE

(Matthias Schleiden,

1838 e Theodor

Schwann 1839)

TUTTI GLI ORGANISMI VIVENTI SONO

COSTITUITI DA UN’UNITA’ DI BASE: LA CELLULA



PASTEUR:

generazione 

spontanea?



Sintesi di molecole 

prebiotiche in 

un’atmosfera ricreata. 

L’esperimento di Miller-

Urey simulava le 

possibili condizioni 

dell’atmosfera della 

Terra primordiale 

1953 Miller conferma 

l’ipotesi



QUESTO QUINDI IL PERCORSO:

EVOLUZIONE CHIMICA

EVOLUZIONE BIOLOGICA 



I primi 

autotrofi: 

solfobatteri, 

riciclatori di 

zolfo che 

riducevano il 

solfato 

presente 

nell'acqua di 

mare

I primi organismi autotrofi fotosintetizzanti in 

grado di ottenere idrogeno dalla rottura di  

molecole di acqua furono i cianobatteri





•La materia è costituita da 

una combinazione di 

elementi. 

•La particella più piccola 

di un elemento che ne 

conservi le proprietà 

chimiche si chiama 

ATOMO

•Gli atomi si legano tra 

loro con legame chimico a 

formare le molecole

Protoni+ neutroni



•Legame ionico



Legame covalente



Legame covalente 

polare

Atomi diversi uniti da 

legame covalente sono 

diversi, attraggono gli 

elettroni condivisi in 

maniera differente



Legame a idrogeno:  

nell’H2O l’atomo di O, 

carico -δ, è attratto da un H 

carico +δ di un’altra 

molecola. 

E’ un legame debole, ma nei 

sistemi dove si formano 

numerosi legami a idrogeno, 

esercita una notevole forza 

(es. DNA)





L’acqua è il solvente della vita

• E’ un solvente polare.

• I composti ionici (sali) sono solubili in acqua

• Sono polari anche carboidrati, aminoacidi e 

nucleotidi (formano legami H con le molecole di 

acqua)

• Composti apolari: grassi o lipidi neutri

• Composti anfipatici: molecole che presentano 

una porzione polare ed una apolare (lipidi 

complessi- fosfolipidi)



Proprietà delle molecole

• La maggior parte delle molecole della materia vivente è 
composta da C (scheletri carboniosi- gruppi funzionali)

• I gruppi funzionali fanno parte di molecole più grandi e 
possiedono particolari proprietà chimiche.



Zuccheri, Acidi Grassi, Aminoacidi e Nucleotidi sono le 

quattro principali famiglie di molecole organiche piccole 

della cellula





Presentano formula (CH2O)n, contengono un gruppo 

aldeidico (CHO) o un gruppo chetonico (C=O) e diversi 

gruppi alcolici

MONOSACCARIDI

DISACCARIDI

OLIGOSACCARIDI

(3-10 unità 

di monosaccaridi)
POLISACCARIDI



MONOSACCARIDI

Zuccheri semplici 

che contengono da 

3 a 6 atomi di 

carbonio



I monosaccaridi con più di 4 atomi di C formano anelli 

chiusi; il gruppo aldeidico o chetonico

reagiscono con un gruppo alcolico e si forma il 

gruppo GLICOSIDICO



Carboidrati: Disaccaridi
Composti da due monosaccaridi legati covalentemente uno 

all’altro mediante legame glicosidico



Polisaccaridi
Omopolisaccaridi: tante unità zuccherine unite dallo stesso legame 

glicosidico (cellulosa)

Eteropolisaccaridi: 2 tipi di unità zuccherine che si alternano con 

legami glicosidici diversi (acido ialuronico)



Lipidi: Triacilgliceroli

• Materiale di riserva composto da 

molecole neutre e idrofobe

• I grassi sono solidi a temperatura 

ambiente, gli olii sono liquidi

• Formati da 

GLICEROLO+ ACIDI GRASSI



ACIDO GRASSO



Acido Palmitico e Stearico: 

acidi grassi saturi

Acido Linoleico: 

acido grasso insaturo





TRIACILGLICEROLI: GLICEROLO+ ACIDI GRASSI



Composti anfipatici



Attrae molecole di acqua

Respinge molecole di acqua





SFINGOSINA: componente base degli sfingolipidi
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