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Comando Risultato Commento
1234/6 ans = 205.67 calcolo di un valore scalare
a=1234/6 a = 205.67 assegnamento alla variabile a del risultato

dell’espressione 1234/6

5/0 ans = Inf divisione per zero
522 ans = 25 elevamento a potenza
eps eps = 2.2204e-16 variabile predefinita: la pil piccola

differenza rappresentabile tra due numeri

real (4+57) ans = 4 real ¢ una funzione predefinita che
restituisce la parte reale di un numero
complesso.

1+1==2 ans = 1
1+1~=2 ans = 0 “==" uguale,




a=[]1 2; 3 4]

— vetton e emokviar verngomo delisetokt do. Ao

a ¢ una matrice 2X2, e
separa le righe ' °

coppro. du poslosntest  quuodre

x=[sqrt(3) (1+2)/5]

e

1.73205 0.60000

—  efurwemi. da vetton e rmaimet vemgomo se
gli elementi di yp, arry
POSSONO essere Caleolyj
a partire da espressjo,
sqrt calcola la radice
quadrata

da rport © doo vurgota.

ni;

x(3)=abs(x(1))

X =
-1.30000 1.73205 1.30000

: — R ragne dufo- reeokrict vemgomo Sepostake do.
x ¢ il vettore definito
alla riga precedente;
X(3) permette di
accedere al terzo
elemento del vettore; g
questo si assegna il
valore assoluto (abs) del
primo elemento dello
stesso vettore

x(5)=4

X =
-1.30000 1.73205 1.30000
0.00000 4.00000

il vettore x viene esteso
per includere nuovi
elementi

— posstba du mnodudecase. darmosricorneente

Ro. dusnemsione da renaknict e vetton

b=a’

b

[N
w

a ¢ la matrice definita
nella prima riga della
tabella; a b viene
assegnata la matrice
trasposta di a
(scambiate righe ¢
colonne)

c=a+b

[N
o

ae b sono le matrici
definite precedentemen-
te nella tabella; a ¢ si
assegna la somma di
matrici

x=[-1 0 2]; y=x'

o

il “;” blocca I’output,
ma non impedisce
esecuzione del
comando

x=1:5

operatore “:” per
produrre vettori di
numeri

— ofbre o. dus valon estrermi € possibile nspeciica,

y=0:pi/4:pi

.00000 0.78540 1.57080
.35619 3.14159

N oK

operatore ;" con passo

re urn posne che pud essere Awn murnero pohivo o
di incremento a valori
non interi (pi

megalovo
corrispondeanm)

v=10:-4:-3

valori negativi del passo . _, r3e af porvso cnomn € specificoko , & amterprete Ro

(-4) e dell’estremo
consdero. aguale o 4

inferiore (-3)

vuoto=[]

vuoto = [](0x0)

consente di creare un
array di tipo double che
non contiene elementi

aE=i[e255 3 Ay
2

ans =
7 10
15722

clevamento a potenza
tra matrici;
corrisponde a scrivere
a*a, dove ‘¥ indica il
prodotto righe per
colonne tra matrici

elevamento a potenza
dei singoli valori della
matrice
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dunp (mmsg)
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CARATIERI SPECIALI _, amiziosno con ' \'

CORATTER! di CONVERS\ONE o FORMRTO _, amizioma con 7-'

Carattere Output

\n Salta alla riga seguente

\t Inserisce una tabulazione

% Stampa il carattere %

A\ Stampa il carattere \

%d Stampa il valore come un numero intero

L33 Stampa il valore come un numero con la
virgola

be Stampa il valore con notazione esponenziale

g Stampa il valore usando la notazione pil

compatta fra quella esponenziale e quella in
virgola mobile.

$c Stampa il valore come carattere
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— MATLAB offre Amo nene du Rumtiovs predefuvute dne comsemtovo du Creana ooy npeciola

E io di assegnamento

Note A

p

a = [0 7+1];

[0 8]

Gli operatori matematici possono
essere utilizzati negli assegnament

[a(2) 5 a);

[8 50 8]

L’utilizzo dell’array a (definito
nella riga 1) nell’assegnamento di »
ha un impatto sulla dimensione di b
oltre che sui suoi valori

L’operatore * consente di ottenere
la trasposta di un array. In questo
esempio b ¢ il vettore definito alla
riga 2

X
I

1:2:10;

(1357 9]

L’operatore : consente di costruire
in modo sintetico un array di valori
crescenti o decrescenti

Matrice 5 x 2 ottenuta da due
vettori 5 x 1. In questo esempio x &
il vettore definito alla riga 4

WWwWwwouowr
WWwwwlowowrE

wwww

A sinistra dell’assegnamento viene
specificata la forma dell’array, in
questo caso una matrice con 4 righe
e 3 colonne. Il valore a destra &
assegnato a tutti gli elementi
dell’array.

wwww
[RERINFS
wwe e

L’assegnamento si applica anche a
porzioni di array (sottoarray). n ¢
I'array definito alla riga precedente. |

Si assegna il valore 4 al sottoarray
che include le prime 2 righe e le
colonne 2 e 3.

Gli elementi non specificati alla
creazione dell’array assumono il
valore 0.

Crea un array vuoto.

Funzione Risultato Commento

a = zeros(2); 00 zeros con un solo parametro crea una
00 matrice quadrata della dimensione specificata

b = zeros(2,3); 000 11 primo parametro & il numero delle righe, il
000 secondo il numero delle colonne

c=1[12; 34; 561; 1.2 size restituisce la dimensione di un array.
34 Tale funzione puo essere usata per creare un
56 array di 0 della stessa dimensione dell’array a

cui si applica size. size(c) consente di

d'= zeros(size(c)); 00 one.nere l]. numero di righe e. colonne di c.
00 Tali valori vengono assegnati a zeros che
00 genera la matrice 3x2 assegnata a d

Funzione Significato

zeros (n) Genera una matrice nxn di zeri

zeros (m,n) Genera una matrice mxn di zeri

zeros

(size(arr))

Genera una matrice di zeri della stessa dimensione di arr

ones (n)

Genera una matrice nxn di uno

ones (m, n)

Genera una matrice mxn di uno

ones (size(arr))

eye(n)

Genera una matrice di uno della stessa dimensione di arr

Genera la matrice identita nxn

eye (m, n)

Genera la matrice identita mxn

length (arr)

Restituisce la dimensione pit lunga.

size(arr)

Restituisce due valori: il numero di righe e colonne dell’array

v (end)
m(end, end)

Ultimo elemento del vettore v e ultimo elemento dell’ultima riga
della matrice m; la costante end, come indice in un array, denota il
piu alto valore possibile dell’indice

— Ro. RefTwo da doke do. bostierss pus cwvermwe roeduosnte Roo fammione da INPUT  —s voswal®e = wnput (imsensar’);

o qualilo dhe pUS essere AMSENTo POS MRS ANNO NCOSASA., AAFn CIILAY KAcShuune tro L7, uma st

noccuano. tra apiar peraplact '

« doko arnento da tonstiera. viewe nercenzzolas Am vasuabiRe

- R anpressione  volore2 = wput (‘msenscr’, 's') amterpretas cowe stnmgas quualmon nequazas da cosalier offosnurmnency

avnentie dofl' ukemke




-MATLE® dustimgue tra. Rl nenfl rael A Forremakio proprietosus (estemsione Lrenok) , fle du Kesto e Qe amn olbn Formaki

\Alcm«ondo per coruconre. dofi da e A chuasmos Lood

« 200d. 'noefile cotico. me@®o spato du Ravoro tutte R varuol®e 4 cur volor A brovoree el Qe vomefiRe.mak
« Ro0d 'nomefiRe’ ¢ Rusko. norm vosuaki® > coucas raefRa Spawe du Rovoro nde 2 vosuabi® Al cux ovee oppons

meRo. Unta, ne quante n Erovommo Ml Y82 chuorenaXe  nomefke. mrat

-MRTAB  defuvunce wmn Anmierme  da vasuokile 4L cun valore & predefimto

\o € fortermenie nconsigloke cnodufacons AL volore da o voruokife predefarmako

Variabile Scopo

pi contiene 15 cifre significative di

i, j contiene il valore (V-1)

inf (o Inf) rappresenta I’infinito (ottenuto di solito come risultato di una

divisione per 0)

nan not-a-number ¢ il risultato di una operazione matematica non
definita, es 0/0

clock contiene la data e I’orario corrente. E* un vettore di sei elementi
(anno, mese, giorno, ora, minuti, secondi)

date contiene la data corrente sotto forma di stringa

SPS la pit piccola differenza rappresentabile tra due numeri
(epsilon) |

ans contiene il risultato della valutazione di un’espressione dalla

linea di comando quando questo non viene assegnato ad alcuna
variabile, e.g.: >>3*2 fasi che ans=6




SCALARY _, £ s tipo posiceslana du astlouy coshiinto da am anmico Rereneento

— operox

P\RRH:j

oo dafavuke per gl Acoflasu oo gl csulrenehiche : sorencera, Sottrozione, recRhplicoziome, duvisiane, petenea.

- POPNOYO avere Ao © pull darmecnsion

- occeo ow Aimod RRRem du A QOULGYY X owviene Annducasndo tro. posLosmten: tondle 4 mumnero o A murner che

corrispond oo

P ove demdatoka dll ooy © am foremon Rameasuzalo.

Operazione Risultato Commento
al(l) = al(3); al 4 il valore dell’elemento in terza posizione in |

al viene assegnato alla posizione 1 dello

stesso array AL pesto Ranremte Ao Foremos Umneosuzzoli. du O
21 (2) = a2(2,3); |[al = [3 5 3 4] il valore dell’elemento di riga 2 e colonna 3

[ in a2 viene assegnato alla posizione 2 di al corneponde afl’ 2Qserernto du Hup. 2 e cdonmo. 3
- A 4 5 (e

al(3) = a2(6); al = [3 5 5 4] uso della forma linearizzata di a2 (vedi la

spiegazione nel testo) P“”‘b‘u anose, forrmmo. clonmican © neosturzokou

- A MATLAB Lo duremsione du Awn Osbloly pus  cormnbioste

- g% et per

- AMeCCOoNMSNO  ped

- X operoziovw bra

- PARRAY OPERATIONS

~MATRIXA OPERATION

& quole cnon € stake defumuke fnplcitarmemte i volore amure 4L vollore ©

occedere of mlhineno 2fanvrecnts & nomearray (erd)

osstouy A duvidonmo amn duna cgh:eorw_ < ARRAY OPERATIONS e MATRIX OPERMTIONS
— vemgono aneguite osugli alesenemki dagli awulay comvolll che s trovasno melle stesse posiziont
— oppbcabi® nolo ad oy con Ro stesso morenero Haghe e da clonme

— mRguove Ax HagAR AR afgebra. Ameans

Operazione Sintassi MATLAB | Commenti

Array addition a+b Array e matrix addition sono identiche
Array subtraction 8 -=wub Array e matrix subtraction sono identiche
Array multiplication e o) Ciascun elemento del risultato & pari al

prodotto degli elementi corrispondenti nej
due operandi

Matrix multiplication | a * b Prodotto di matrici

Array right division 8 ./ b risultato(i,j)=a(i,j)/b(i,j)

Array left division a.\ib risultato(i,j)=b(i,j)/a(i,j)

Matrix right division | a / b a*inversa(b) qussto operamane potrebbe mndvere Ax=B
Matrix left division a\b inversa(a)*b /

Array exponentiation

amfolin  %x=RA"'B = amversa (AY* B = A\B

a."b risultato(i,j)=a(i,j)"b(i,)




-MATLAB offre maclte Pumziov aggiumtwe che covsemtovo du operame nuge ncollan e Ul osstay

Funzione Scopo collocazione di questo valore in x.
ceil(x) Ceiling = soffitto. ima x all’intero i di min (x) Restituisce il valore minimo nel vettore x e, opzionalmente, la
maggiore cio¢ al pit piccolo intero >x. Se x & un array, tale collocazione di questo valore nel vettore .
approssimazione viene effettuata per ciascuno degli elementi di x. A . 3 R
I . R mod (X, y) Restituisce il modulo di x e y che viene definito come x - y .*
| £100r (x) Floor = pavimento. Approssima x all’intero immediatamente floor (x ./ y) pery ~= 0 .
minore cio¢ al pit grande intero <x. Se x ¢ un array, tale 5 3
approssimazione viene effettuata per ciascuno degli elementi di x. rand (N) Genera una matrice di NxN numeri casuali compresi tra 0 e 1.
e i R
| fix(x) Approssima x ull' intero pilt vicino verso lo zero. Se x & un array, sum (x) Se x € un vettore, restituisce la somma di tutti i suoi elementi. Se
| tale approssimazione viene effettuata per ciascuno degli elementi X € una matrice, restituisce un vettore riga contenente la somma
| dix. degli elementi appartenenti a ciascuna colonna della matrice.
S Approssima x all’intero pil vicino. Se x ¢ un array, tale Oltre al comando sum (x), & possibile usare anc.hc il comand(?
approssimazione viene effettuata per ciascuno degli elementi di x. sum(x, DIM), dove Dle rappresenta la dimensione lungo cui
eseguire la somma. Se si vogliono sommare gli elementi di
max (x) Restituisce il valore massimo nel vettore x e, opzionalmente, la cuascuna riga si scrive sum(x, 2). Il risultato viene
immagazzinato in un vettore colonna.

SUBORRAY
—coneccosusteno das Aubostloy  covnemke  du alduzroms portiowt du ORsLay Am emodo Amndupemdasnke  clofil astuayy du s
Formeno  ponke
- vieme adamhficoko amnererndo o faraco dil rmome Al osutay , Era posterctest tonde, L' amducotione drgl amdact dax vollon
e’ ostayy du poskemios e fosemo poske dafl Acttoasriauy
\> vettore (2) _, sSottoosstony coshituiko doll pecovdo ermemto
vettore [4 (] i Actoostioy coshruto dow valon am ponzione 4 e b
vettore [2:4] _, sottoomruoy covkememte A vollort da futte Re powzwont comnprene tra. 2 e
moknce (€4 63,02 33) , reakrice coshfuitar da quetko ffasmennin : rreaknice (4,2), rnokace (4,3)
okrice (Li2) € rroknce (L3
A e emokrice o due dasmemSiomt L piedoRo 1 pud essere nale all posto defll avduce da Mago. 0 du cdommos per
Areducoste. che quall' amduce vosuo. do. 4 e Ro puo- danensione  raninae
\) crroknce (4:2:5, 1) _, sotteosutosy contercemnte R wighe du amcice fro 4 e 5§ Con posto da Armcrersemte 2 &
L. cAoame dr avdace Froo 4 e AR murnero s clomme Ao, renakrice
- € possit@e alnbure muovt volon ogl fuenemt L oty che Fosnens portte  defl nottoosuuay
\,. crokrice (2:2:4, ) = 0-4 -2 3; -L=-5-6]; _, o 2Wreeenh doll nottoarsuouy du polvice che nclkude vighe 2e L

duventomo posr ox volort speaficoki o dantrou defl’annegnomento

CANCELIOZIONE

- amegmascaemto deffo. costorake [ pus essere udufuzroke per connce@oma 2rmemKs du Axn SSRALY — AR A BNIRYNG
[T o mmn 2Revercifo du amn veltore mow nt crea asm buce o A% murnero dage alarmemX dadl vettore dwwmuisce du Uno
e X vettore vieme Hucompolloko Loncorndo gl 2ltsmemh  ongimods ce€lo stesso ordume

Z L[] tvon & omnegrobile ax singde MRermemh du rnakrice. —, 20 € onnegrnoloily o avrere rugne o cdlomme



TIPI DI DATO LOGICO
- Pvé onnurenere Ao du vollort: trie o falne dhe corrispondono aw vallow 4 e O
-per creane annos vosuobile da tipo Logico borto. amegmona. o mrnos vouobile mm volore Rogico
-2 varuobw®s du tipo Rogico occuporme ale am byte du cereeenorios
- A1 poviovo creans osowy & s el rovo da tipe Rogico
-MATLABR perrmette da mnone 2 vouabil LZagiche amaterne o quaflfe murmneriche
o P2 o vosuabile. Rogicos £ mnoko of posto du ao. vosuokila rurenecicos, AL volore RXogico 4 (true) & comverhto
me volore murenco 4, meembre A% vollore Rogico O (Foee) mel vollore murmerico O
« P2 o, Vosabile curenencas £ anoka af posto du ava. vosuel € X,us\cn,, M vollere murmnerico O € comverhto med

volore Lagico O (Falme), nverive futtt A vollor duverss dow O verngono comverhhn mel vollore Rogico 4 (brue)

— ESPRESSION! LOGICHE powovo essere bonoke nu . operokor: refozionafs
« operoXort Rogicy
emtrormbe offrono coavne unultofo umn volore Ragico mno- R pricme uldizzomo operakon wefozowale per
confrontona dus operosnda (possovo essere mucwency, coxokkers, strinnghe) renembre 22 necovde amularzono operakor:

Logics appRrcoke o. operoseda cow volore Rogico

-~ OPERSITOR\ REWA\ONALL

== aguale

~ =  duverso

> renagyiore

>=  reraggiore o aguals
< fretenore

L=  mnwnore o A.usuah

— o necorda che Ra conduziove eSpressa. S o oo S10- tuspettola. dogle operomdu. , X' aspressione  assurere AL vollore
4 o O wapetlivosrnente

— quuosmdo Nt comfrontamo dwse coouasy ess\ duawo avere R2 ntene darnemsioma

—Esistono Am MATLAB fumiovn che percnetiono di confrontone da Jumghezza. duversos
. strcenp _, oppRicaka. oo duua strirmgne Heshtuisce 4 re e dura Atrirghne gsone adamhicne, O cftrimnemt
« strempl . appucoko. o dwue Atncegne rushtuisce 4 nse R e etrimghe contemgeomo e stessi canoskert um
posizioni  cornspondamli , andupemdamtenmemte dofl folfo che Stomo mimuseda o renasunee, O oftrimenh
. strncmp ., presi come postoreneitt dus strieghne e aum amtero M mashiuisce 4 ne X duuz Atnimghe hosneno 4 prirm

™M cosakkern u?u..oh, O altriceernhn



— OPERATOR\ LOG\C
&& AND _. vero quomdo arivoscadl Operasadu. ROTO vert
I OR _, folso quomdo arafrarcnbl operasndu. Rovo Jolst
Xor  XOR _, vero quosdo Ao aarno dex duat operorada & vero

~ NOT _, opposto cel vallore dell' opevamdo

- FUNZ2\ONI| LOGICHE

all applicata a un array x, restituisce un vettore riga con lo stesso numero di colonne

" . b di
che contiene 1 (true), se la corrispondente colonna di x contiene tutti elementi pari g -
(true), 0 (false) altrimenti; ‘

any applicata a un array x, restituisce un vettore riga con lo stesso numero di colonne di »
che contiene 1 (true) , se la corrispondente colonna di x contiene almeno un elementq
parial (true),0 (false) altrimenti;

isinf applicata a un array x, restituisce un array delle stesse dimensioni di x cop 1
{true) in corrispondenza degli elementi di x che sono inf, 0 (false) altrove.
isempty applicata a una variabile x, restituisce 1 (true) se x & vuota (cioé uguale a []),
0. (false) altrimenti;

isnan applicata a un array x, restituisce un array delle stesse dimensioni di x con 1
(true) in corrispondenza degli elementi di x che sono Nan, 0 (false) negli altri posti;
finite applicata a un array x, restituisce un array delle stesse dimensioni di x con 1
(true) in corrispondenza degli elementi di x finiti, 0 (false) negli altri posti;
ischar applicata a una variabile x, restituisce 1 (true) se x &ditipo char, 0 (false)
altrimenti;

isnumeric applicata a una variabile x, restituisce 1 (true) se x & di tipo double, 0
tfalse) altrimenti;

isreal applicata a un array x, restituisce 0 (false) se almeno una delle componenti di
% € un numero con parte immaginaria non nulla, 1 (true) altrimenti.



STRUTURE
- consen¥ovo du owwotons i Lsermh oo mma. mirgclos  vasualoe
- o fRerereretn du o ptrutiure, sone adembhficol do. aen rrovne
- o 2orceerch di arna. sthruttura, possove  oppankecnere o. duverst ip da dako
- mno siruttoros £ A hipo du dake Forrvoko dov i 2ltrnemk., cuosnaXi. CAMPI @ cloncumo £ adamificoXo dio. amm mamne
K, per occedane. au conmpl Ak o nivuiiuras o adiluReo. Ro. NOTRZICNE PUNTRTA —, st speciicou A% move daflo vosuolole.
shruttoros seguako do. aam purifo £ dall teovne defl conmpo o cux M vudle accedane s hame - shrutturo. , nome _ carpo

- AL mowne delflo voruobile stvutturos pus essere aldurzrako nemza Apecificone A% cormpo per Amdacane. amtera. nivultura

—per creasia Ao ptrutiuras €L sono du avpprocet:
o creoie. am corapo deffo Atrutturos oo vAto., reduomite Ao, Aene da annegmanmemia
o creore 2 amimolieosa buth A cormpr dello. Atvulturas com e Rdlo. Antvumiane, rneduosnte o Juasnrione. ebruct

nome . vosruabile. = sivuck ('carapod’  vol4, ‘carmpo 2’ ,vokz,...)

—S1 pUS creane ormche Asn AJotay du rirutture 5 per occedere oo s 2retato M ulirzos Aol rectoRione  storrdosd

nome - asstowy (). nome - conmpe

— R ogyiucelios du An COpo AR axm OX0AY du Alrutture owvieme reneduamte  annegriormennto
kn L'aggumto. du e cormpo am A minglo 2Rameto dw aum ooy du ptrutture Sho. come rusiktako £ agglumtas

dr quol comnpo osnene Am butty of aftn  alenmaroh defl’ ooy du riruteure

— PR( MANMUOVEre um CONMPo do. Axn coblaly da atrutture £ reecennootue Adlirrose. Lo fumziome  renField
ns= cernfield (nome_osotay, ‘moene— corenpa™ ) . dove rome_ omtony € L' csutauy da eivutture doo ot Ay demdiras
HANNUOVrE am COrmnpo ;e - Compo” £ 4R rovee del cormpe che A cepideta. Kasuovere € nis € AR nowe defia.
vosuobie am cus viene  rveron ko 4L Kusulboko, ovwwero Xaxrowy du pfrulture do cu € Stolo Harmowo AL cornpo

! nome. cosenpo’

—Iem owolfG com € adle occedone ol contemuto du awno specifico conmpo du butti gty Aflamenii du mm ooy du afrutture
Mudizzovrde Koo motazione  Lrome_ cottasy. neme _ cornpo 1
\A puS essere adiluzrabo. Ado per occedene on dali am Athuras e quunds tnon pUS Rvere adiduzzokes per rrodlcans

A vollow daa covmpr

— A% cornpo du annos strutturos pué essere a, nua vllto. osticuy du Atrutture



STRUTTURE DI CONTROLLO

— povo costruttr  mientollct che comsemtono du neoduficaste £'ordanme du 2eecuvione drfe antruziow

_ & ntruteure du conrroflo novo:

. SEQUENZA _, consiste am wrao Rnto. ordumoka, du antruzome

. SELEZIONE _, costrutti che permnettomo, trommte 4L volore du amas conduione, du nceglune quale antruzion: Zneguire.

. ClcLOo _, schemna che perrmette di Mupetere i volte wmol o i antruziovu

SELEZ\ONE

- costrutty du nelraione perrmettomo du ncegliana trao mma o UL Nequamze du Antrurioma qu.nﬂ!m dos Xneguire, o recondan
def valore di wno. o pul condiziona Mopprexemtote da zepressiomi Rogiche

- COSTRUTIO \F
¢ espressioned

istruzane 4 ]H’pcm 4

1strozione 2 espressiont Rogiche

elself espressione 2 BRocom du antruzions posseono  contemere albtn costrutty
tstruzione 4 ] blocco 2
istroione 2
else
istruzione 4 ] HRocco K

istro2vone 2 ...

emd

— COSTRLUTTO  SWITCH

. perrette du ncegluane fro. duverse oftermalive o mecowndas din valor dw amn Meagolo Artero, cotoikere o fapressione

X,o%\ cor

switehn ((espressione_ suwitch) . PU6 woppremtant Mo valon murmerct che strirnghe

cone cono 4 . MR anpressiore _ Switch mon runulty Auyu.oh . M2ANLM Cond & S\ov
istruzone 4
Istruzione 2 ... premémte AL rosmo otherwise, affora. verrd aneguito AL BRocco corrisparclemte

cone cono 2. o qul rasvo
istruzone 4
Istruzione 2. ... . Ao pondla 2md terrmimo. 4% costrutto

otherwige . 5e aspressiome_ switch Mnvetonne Wmﬂ.n. o PO du o A com propote,
istruoione 4
1struzione 2 ... verrs. 2reguuke ndlo Al blocco du antruzigne comspondamic ol prisno cano

eond Erovako nequessziovnemke per pov p o dunak emte afla prirmos

Anfruzione dope Lo postdlo. amd



[AYAR}

- Atruttura. do controlo che pecermette du Hapetere Ra. ntema. negquimzos du antruzioni i volte, o recondo. della volu.}:a.=
2ione dn o daka, condurione

- whHie

. peremette du xneguire i volte Ra. ntenna. sequamza. de antruziom:

whife espressiane
Istruzone 4
1shruzione 2 ... ciclo conhmuos fnché 2spressiane mow annurme AL vallere O (Falne)

emd

— C\QLO0_FOR

for (nduce = espressione espressione & R anpressiome du controfRe el aclo
1struzione A
istruione 2 ... wnduce € mmos voraole, chuornoko Amduce dafl ciclo
emd mduce amuene 4L vollore defla prireno. elommo. dell asstauy gemeroko

dopo R necuriome , irnduce annurme 4 volore deffo cRowma. succennivas

el ooy gamerako €, con quel vollore, viene aneguito muovormente 4R blocco

o quamndo A anos Al ciclo for binogmas . mow rnoduficans. £ amduce o2 amtermo de ciclo
_.Preouocusu. 9% asuLay awllzroli. oL’ amntermo def ciclo — creoste ostlayy prienas

dex cic

_ BREAK _, amterromnpe 4L cicko e porta. oo priemnas 1struzione dopo 4L cico

— CONTINUE _, porta arenemeduakormnemte o valulans. Lo conduriome del cielo

VETTORIZZAZIONE
- garoloras afR' amtermo def ciclo M Rnequarno AR operaziamt ALBR AmAUCe , Che powsomo &mere Aocvhtuite dofl’ equuivalembe

operamome Awl vettor, AL ciclo pus 2mere ewvitako trosite 42 processo du vettorizzaziore



ARRAY LOGIC)

— urna. propriet. degle asuiany € che powono fumiovose do. ‘evandnere per A% operoziov asubrmeiche

—amma renanchero. £ Ann cutasy She nerve per neferiomons 2renemih asn A oRkro astiay defla ntevia. dwwmnemnsiont , v
~eodo da applcarnie. anw' operaiome  sdlo Augle lememii pefzionaki 2 crov Augll altrn

— PRY Ropprenemtaste aamn coshvutto Flelse ~™ povrno PR A R TPy QL osuLowy Rpa\u — An Gty Roslco relezoman

buttr g 2farnemB dw aamn oflbro ostloy per 4 quualle aamo. certo. conduriome € vera

FIND

— Rusntione precleluvuko. che percmette du LFfettuosie  rucecche af'amlermo du am ooy — &, Forruace A vettore coshtuito
dogl amduct degl fRwmemB. rhom U@ d:ll!.'maxj pomokole comne postasmetro

— Rurcrione Qued pus anere amche opplicako o rnokricr, mel quuall cono A valon do ames Hashhutl Fammo

rufousnento aflo versiome mecsurzokas drflla roknce



SOTTOPROGRAMM\

- nono rnodule di coduce che avolgono  operomame podicRossmemte mgmuficaluwe o di mno frequamte
- noro asenportasain per  quanh renotivi:

« RWUSABILITA _, auw operaziome. vieme nvollo Prequectecnemte

. ASTRAZIONE _, uen nottoprogroscannos che nudlge amvno- bem adasahficako. operaziovme € i nernplice e antrokko

ESTENO\BILITA _, ncttoprograsmmmno. KOO Amn' ntemsione  daf Ru“%uo.eﬁ\o du progrosmeenoione

- scttoprogrosmmal vemngone  AcrRtl s apponth file

- A ncttoprogrmm € onmerwito o awmn aftro prograseareno., detto AL PROGRAMMA.  PRINICIPALE
-~ aX nottoprograranmon Rovoros ndfle o negulte du amo.  CHIEMATA o

pruwacipale

INVOCAZIONE do posnke def progransamno.

- oo nottoprogrosmema. € cosolkerizrako do due 2Rsvermh pramcipofe @ ' OPERARIONE do. amo nzolrrroko.
2 AL MODO an cul 2700 va ulifeazako
kl ancliude : - MODO A el 2mo viene wdemhficoko daf prograsmemos chuormornte
- DAT che wllrrzo. covwne pumfo du pankemzos

- RISULTAT pradottt

4L termmimne anvalR con cal Al amduacosno & no\'.topresrqrmmm & qualRo du FUNZIONE

— Ao duvmone deffo. Jumione vieme data ama ndla vato., mmemtre o chuoswnoke  defRa fumiicne
2rnere  effetivoke i  mumnero  ostbitramue
- melo. defumizione N dunhmguomo :
. TESTATA _ amnterfaccior dafRa Rummaione
- conheme X'umformmotione mecerouo. o che merwe mel prograsnmnos prumcipale Ao chuosmake dafRa. fumaiane

- mowme dar PARAMETRL FORMALI IN INGRESSO vosamo acntti tro. e posumtes tande che peguovo X

raove  daflla Rusnriome /

- AL terareimne formmolll AL mfuunce ol fatte che ol mnoveemto daffo. defuniaiome daflo. fumnriome

Mo Shommno A vollore Proprio emo. omurme rammo  wen valore ko ofR' akko dafl' anecudiane ol

nottoprograsmnenos

- AL termmime A Amgrevo  per X' evidamte mnohve che 4l Roro volere vieme formito dal

programennos  chuarmomte e covhhunce 4% pomto da  pankemeo.

- poonneirt  Foremnol amn AMMQreme  powIoNO  Lrnere A murmro  quaalBiony, roggore o rguale o 2ero



— Mmome drL PARAMETRI FORMALI IN USCITA voramo ncrittt  kroo e po:u.mtem wdre_, nepasali da virgote,
che precedovo & mowe elflo Mt\wej
- Al teremime fornnmolL Al msunce ol falke che ol maoweemto defa. defimiriovne daRlo. fumnrione
Mo Shommo A volore Proprio mo. omurmerammoe wm volore nko  affla fame defR' anecuaiome del
nottoprograwmanna
- AL terrenimnme A aancibtas per X rmohve che & Roro valore verro Lronmmesso af progranmeno.
chuosmomte ol tercrmime  defl' fpecurione drla fusnrione

- ponosenetrt formnale A amcito. pomovo  2neere A mumnero  quadmont, rmogqore o aguall o Bero
. CORPO _ conheme 22 anfruzion che perrmettomo du ottemere A runltalic pontemdo dagli angorremh

-4 PARAMETRI ATULALI IN INGRESSO e IN USCITA nove W variabi®e dal progrosmemos  chiosmosnte

L, - A terremime  offiuofe A wiunce a fokko che quanl. pososmetry Rove qualle che efferhvormemte amtromo

A qioco, amurnamdo awn precise valore

-Ne€la. chuwosenalos devowo amare prenemh  tombe pancsmetrt oflumale quomh nowo 4 panarsmelu.  Foremale
k me€la. chuormnokos A ponosmetn  offucln Rowo tocchuunt tro wmo coppios du postasnten, towde per quelfe am

Arngrevo e re per quufl. im ancitor

-4 porormetrn oo am angrevio divovo avere, ol cmowemto defRo chiaswakas deffa. Runemione, wmn valore

coerecnte con Xe operazvoni che, dunomte L' anecutone dallas furmuone, vemgono o.PP&cn.te ol cornspoademte

posarerekro forrmnale.

-2 Rummona ntenne davano smere penitte am apponth FiRR, chuarmok  FILE DI FUNZIONE
/ -
Ao chuormal. M-fike  pRrche AR Rovo mowe deve overe 2atemsiowne " ren
. davono owere Ro nteve mowne defla Jumaione AN Uva delamitos
. prosno. postdias dave ammere ”&u\-\oﬂ.

. A& Qe deve trovamns am aanos canke€las che nho. melfo varuobile PATH

-con & comomdo HELP i powomo ottemere amforenaziomt nAu quafsiom fuamniane defuvuka A A M- Ffile, o patke che

A a0 Mmoo Atali avnedi opperfumi  cowrmennh  Aeguemndo aXeusne nerplict  canvemziavu

L sb.. ncript, ammvece, tnom Shoramo i proprio omnbiemte di 2necuzione —, pamaggio Ammforrnozioma ovvieme per 4L fakko che

R voswabi  deR prograsmmma,  prumcipale powomo annere Xelte dofle antruaiomi dallo mevpt



— el defuane annos fusniione owemte vm Qitas COWE poromnetro A AMgreano, occorre npesso Fafl rufermnemto ofla.
damemsione di tale anoy —. Rumzione predafamuka Xamgth (nome _ annay)
~ el defuvunie aanos Jumiione ovemte aama amoalrice cowne pancmneltro am Angrenso, OCcorre npesse Fosl ruferiememto ofla
durmemsione da tale mnalrice _, ndiras (nome_malYice) rustituince AR mumnere mm AR durnernsiont el asutay
— s\ie (nome_matrice) runhtuince am ooy con m valor: Agpuale ol enurnero di 2zrrnemh

per ogmurnos e durmemsiont o mnotrice

- X'ankruzione RETURN peravette du termmmone R'anecuzione dfRa Jusnziome & da reshituire  amnemeduckormemte &

controllo ol progrosmemos  chiarenamte

K’ X' apecvrione  drfe avemtuoli antruiont che Ro. RRQUOMO Mo dwuterne

. Lo nicorsiome € wnos tecmicon du prograsmmnazione. che i bana. neea. Povmbn&k:ﬁ. che mmo. fusnzione  chearse né

ntemo., duBloremte o amdwattosvemte

\

dusomte R'asecudome ogmi chuanoka. sucorswo,  dakermima Roo Acpemsione  deff' anecuiione deffo.
chiorenokos corremte e R'afvoluione di anos muoves cuosmoka, con AL posarmebro ofale m  drcrermemtoko

runpette  allo- chiarmakto. precedamte

- L' uno oleo. wicorsione cowporta. 4L rwunchuo de cokeme amfimite da cluormoke _, cié accade re:
« amor Jumiione rucorsivos conbieme uuna chiosmokas oo R Atemas Am wul 4 porasmetn  afluale sove mguole o quell forrmnols
« X' anecvziome orlla Romione  rucorsivos porto., amdapemdamtenemte dol volore dav posasmetr: foremafe, o A’ mltericre

chuasenoka. rucorswoo

- Le chiosmoke rucorswve devono avere ARGOMENTI RIDOTL €@ devono xnnere CONDIZIONATE

- anos Jumzione rucorsiver pud contemere  chuormoke macorsive mmultiple

- tipo predefimito du dafi € LU tipo fumiove che perrnette du amiroduvue mer progrorecma  voswabile

che ropprenemtorno fumiiond e dw negiune cuue prwncipale operoRiows:

. tromemettere tall volor du Lipo fumtiove dou msn progrosmacenas o avn ncktoprogrosmnmas

« applicona. tofle volere o opportuce o.wsamzm\l

-4 volon du tipo fumzione vemgomo mervonzitole am vosuabile dakke HANDLE



- o mvwo vaucbiRe hamdle poveno xvvere omnegmaks velow da Bipo fusriove Am dut cmodw
« Amducomndo X adambficakore di wma Jumbone gid amintemte . nome_vosucbidz = @ nome. funuiae
. dajamamdo ex movo wmo. fusetwove  dushmto. da tutte ke altre _, nome - vasuobife = menblo @ + paorrebn am  amgresse tro.
ponsrien tonde + espressiove che forrunce AL rusktoko came

Juctone dae paometr Am Asngreno

INPUT e OUTPUT
- con Imput/Output (IL/0) a1 amtemdowo totte quells operadions che connembono o an prograsnno. die Acaserblosie  AsfOT rnaziont

con R 2ntermo

/

operaions du INPUT _ programmmma. tuceve am amgrenso Re ichunte defl’ utemte e tuttt o dofi nu cul nvoloere R

2labororions

operaaiova du OUTPUT _ prograsmamou covnumcas 4L runultato R proprie  2fobororiov  afR'ukemte

DiIAGRAMM)

- € Pmmbnh amnocione o clancumo. curve- wm clore , s trokto © aww roncokore duverso

- € opportume amnerive umno. Reggerndo. che chuomunco Lo cornspondamzos tro cloncumos curvas 2 o fumione noppresemtaka

K‘ Regread (' nome_Funeione - |, ..., ' nome _ Funzionen ')

Colore Stile del marcatore Stile della linea
| r (rosso) O - (linea solida)
b (blu) X : (linea punteggiata)

g (verde) * -- (linea tratteggiata)

k (nero) + <niente> (nessuna linea)




