
 CICLO
 CELLULA

RE

 1. IN
TERFA

SE

 fase di preparazione alla divisione

 duplicazione DN
A

 duplicazione organelli 

 ↑ m
assa e dim

ensioni

 FASE G
1

 durata
 poche ore

 6 nelle tum
orali

 giorni

 produzione proteine x ↑ m
assa

 preparazione enzim
i per fase S

 FASE S

 durata 7 - 10 ore

 duplicazione sem
iconservativa del DN

A

 DN
A si despiralizza

 crom
atina

 non condensato, non si può osservare

 si vedono i nucleoli

 com
plesso enzim

atico DN
A polim

erasi si assem
bla ai filam

enti stam
po

 sintesi nuovi filam
enti

 ogni crom
osom

a ora ha due crom
atidi uniti nel 

 centrom
ero (inizialm

ente avevano un solo crom
atidio)

 FASE G
2

 durata 2 - 5 ore

 ↑ m
assa

 2. FA
SE M

 1.1 M
ITO

SI

 solo cellule SO
M

ATICH
E EUCARIO

TI
 riproduzione per divisione

 scissione binaria nei batteri

 1. PRO
FASE

 com
pattam

ento crom
osom

i
 costituiti da

 2 crom
atidi fratelli uniti nel centrom

ero

 tenuti uniti dalle coesine 

 form
azione fuso m

itotico
 sistem

a proteico

 indirizza i crom
osom

i sul piano equatoriale

 collassam
ento citoscheletro

 dissoluzione m
em

brana nucleare e organelli

 2. M
ETAFASE

 crom
osom

i form
ano la piastra equatoriale o m

etafasica

 m
ax spiralizzazione dei crom

osom
i

 3. AN
AFASE 

 degradazione coesine

 separazione e m
igrazione dei crom

atidi fratelli

 in ogni polo ci sono 46 crom
osom

i

 4. TELO
FASE

 si riform
a la m

em
brana nucleare

 riorganizzazione organelli

 decondensazione crom
osom

i

 invaginam
ento m

em
brana plasm

atica

 1.2 M
EIO

SI
 cellule RIPRO

DUTTIVE

 2. CITO
DIERESI

 separazione del citoplasm
a

 3. PERIO
DO

 G
0

 fase di quiescenza

 perm
anente

 cellule m
uscolari striate

 quasi tutte le nervose

 globuli rossi
 N

O
 nucleo

 ottim
izzazione per trasporto di O

2

 nel caso di un danno --> cellule satellite 
 proliferano e creano nuovo tessuto (diverso)

 quasi perm
anente

 epatiche

 m
uscolari lisce

 tem
poranea

 epiteliali

 cellula rim
ane in G

0 se:

 m
ancanza segnali positivi

 N
O

 nelle tum
orali -> proliferazione incontrollata

 derivano da proteine e/o orm
oni

 si legano alle cellule bersaglio

 m
andano segnali nel nucleo

 accensione dei geni

 inibizione da contatto
 m

onostrato

 N
O

 nelle tum
orali

 m
assa cellulare

 senescenza cellulare replicativa

 lim
ite di H

ayflick (≈ 50)
 lim

ite pre-program
m

ato di cicli di divisione

 solo poche cellule usano l'enzim
a telom

erasi
 x conservazione telom

eri (parte term
inale dei crom

osom
i)

 sem
pre attivo nelle tum

orali

 cellule m
etabolicam

ente attive m
a tasso di sintesi proteica << cellule in crescita

 FATTO
RI X DIVISIO

N
E E CRESCITA

 
 CELLULA

RE

 M
ITO

G
EN

I

 sbloccano i controlli intracellulari negativi
 stim

olano divisione cellulare

 stim
olano anche:

 sopravvivenza

 crescita

 differenziam
ento

 m
igrazione

 1° = PDFG

 fattore di crescita derivante dalle piastrine
 presente nel siero

 N
O

 nel plasm
a

 stim
ola proliferazione fibroblasti

 FATTO
RI DI CRESCITA

 prom
uovono sintesi proteica e di altre 

 m
acrom

olecole
 stim

olazione crescita cellulare

 ↑ m
assa

 si legano a recettori sulla cellula bersaglio

 FATTO
RI DI SO

PRAVVIVEN
ZA

 sopprim
ono l'apoptosi

 prom
uovono la sopravvivenza cellulare

 m
orte cellulare program

m
ata

 regola n° cellule

 bilanciam
ento con divisione cellulare

 no danneggiam
ento tessuti circostanti

 m
orte "pulita"

 N
O

 processo infiam
m

atorio si raggrinzisce e condensa

 fram
m

entazione in corpi apoptotici

 fagocitosi dei corpi apoptotici da cellule vicine
 riciclaggio com

ponenti organici

 ≠ necrosi

 m
orte cellulare causata da un danno acuto

 rigonfiam
ento

 sfaldam
ento m

em
brana citoplasm

atica

 scoppiano
 danneggiam

ento cellule vicine

 provocano risposta infiam
m

atoria

 SISTEM
I DI PROTEZIO

N
E

 divisione solo se non ci sono errori nelle fasi prim
a

 determ
inano se:

 DN
A è replicato com

pletam
ente

 DN
A è danneggiato

 nutrienti sono suffi
cienti alla crescita cellulare

 N
O

 nelle cellule tum
orali

 proliferazione incontrollata

 m
utazione ancora più anom

ala
 resistenza ai farm

aci

 3 punti di controllo

 fine G
1

 dim
ensione adeguata

 suffi
cienza di nutrienti

 presenza fattori di crescita

 fine G
2

 dim
ensione adeguata

 replicazione crom
osom

i ok

 fine m
etafase

 crom
osom

i legati al fuso m
itotico

 CA
RATTERISTICH

E

 serie di eventi tra due divisioni cellulari

 durata dalle 12 alle 23 ore

 processo controllato geneticam
ente

 M
ITO

SI = si ottengono 2 cellule figlie identiche tra loro e 
 identiche alla cellula m

adre, con correndo crom
osom

ico 
 diploide, ovvero si hanno due copie di ogni crom

osom
a e 

 ognuno è costituito da un solo crom
atidio. Q

uindi si hanno 
 23 coppie di om

ologhi per un totale di 46 crom
osom

i in 
 ciascuna cellula figlia.

 M
EIO

SI = si ottengono 4 cellule figlie diverse tra loro (G
A

M
ETI), 

 con corredo crom
osom

ico aploide, ovvero hanno una sola copia 
 di ciascun crom

osom
a e ognuno è costituito da un solo 

 crom
atidio. Q

uindi si hanno 23 crom
osom

i in totale per ciascuna 
 cellula figlia. La fusione di un gam

ete m
aschile e di uno 

 fem
m

inile (FECO
N

DA
ZIO

N
E) dà origine ad una singola cellula 

 con corredo crom
osom

ico diploide, detta ZIG
OTE.


