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1 combustioni ineccessodiossigeno
hodatopiùossigenodiquantomene serviva

composizione infrazionimolariemassiche deicomponenti

Yggggffy

BASSEPRESSIONIEALTETEMPERATURE
frazionimolari frazionivolumetriche gasideali

imponiamo not And WEMmtot

no 0,04mA moa noa.pro 0.04.32 1,28g
Riva072nd Mia nnaPMNa 0,7228 20,16g
no0,09mA Mio nwa.PHcor 0,0944 3.969
naso0,15mA MHO RHOPMAN 0,1518

27,41
concentrazionemolaremolm emassica gm deicomposti

v I 8131343 0,0388mF I 25,767

È 1 5 14 totale
Cia 0,7225,76 18,54mollms

o 0,040,0388 1,03malm

02 0.09.25.76 2,32Molm
CHO 0,1525,763,86mam

Pcoa CO2PMco102,08g m
9H20CHO.PH2O 69,48gm

portatain Nmh e inmolith

3P 3
i 7411 P a 1154.6È
i 51512,3M

portatainmassatotale inkgh
MornoPMor 65,9Kg h

È minimo

II fm 94F9Y
mio2041924 EE

4,90
intat1447,5kg h



scaricoacquoso
3h60 100ppmut Cucshoo 1 6 0,0001
3h80200ppmut WGHSO 0,0002

TuttoilrestoèH2O WHO 1 0,0001 0,0002 0,997 ho 100
Ifrazionemolare composti e COD

Mtat1kg
nepti w mt miniativi

Mcshoo 0,0001Kg Mcshoo 0.0001kg
PMIHoo Ig 1,72106Kmd

Mcshso 0,0002kg
Mito 0,9997kg NGHSO0,0002kg

PMIHso Ig 333.106Kmd

RHO0,9997kg puf 7 55539,156Kmd

tot55544,05156Kmd

HO IEma 3.1.105XGHsO3534519ma 6,0105

Lettoridiossidatione

E
Rtat 105mal
Mcshoo RtatXcshoo 3,1Mol

1 19in I n 7.14s6.039
amdCODM 7,9

Mor39,4mol.PRO 1260,89 1260,8103mg

Vtat 105MolPMHO18105g 0,018.1051

COD19179 700.4mg i



Eliminazionebenzene

Sistemo

0kgÈ
30kg

Bisognaeliminareilbenzene ossidazione

Catto1202 66023H20

1bilanciarelareazione inordineCHeo
30kgBenzene ossigenoè 15 2 diCotto molare

92171.6 789ma KgKmd
Reato Fm 7 9km0 0,039Kmd 0,4Knol 6h6

no neghiE 0,4 3Knol
PMoa 16.2 32KgKmol
Mor nPM33296kg

34 66023420

02º 0kg

ÈL gigahnebenzeneneossigeno
bruciotutto

Mcoa 24.44 105,6Kg
MHao 1,2 18 21,6kg

Cotto

127,2

Kgy
02 HO

frazionimolari quantità inuscita frazionimassiche conkg
cotta GE 396 0 WIGHOHit 0
02 0 W02 0

cor 3 0,66 whoa p 0,83

HO 526 0,33 WHO 1 0,17



Diluizione di corrente
scaricoindustriainunfiume

cioe

p
Gittate

Entraacqua 300m

è III concentrazioneinquinantei

III ftpfgk
entra ti cimi 300m h.orgms okg n

È is m

Revisione

314
tip È3 gin

ci2kgm

Ci2kgm ci 6.103Kgm DILUITO
Quantodeveessere ilvolumetotaleper arrivare a questaconcentrazione

concentrazionemassica p pi Ii

333.33m

HP nonpossocostruirlaMIE
100m

Iii1ftva 6103Kg100m 0,6Kg
1



3 Es correntemonodimensionale
Termodistruzionedicomposticloruratiinaria

III 3

1911 091 9 O
estazionario

conversione 99,91
cineticadelprimoordine R KCCH K 5,851

tempodiriempimento FPMOCM

ftp ci c
0a99

i

KCI 5,8 990,999 172,2

2 CM

È 0,999 ci ci

v94 tax Ifax
Ci Cie e

È 0
quindi 1 è

0 14 5
001

1,25



Malfunzionamentocaldaia
metano CHA
bruciainmodoincompleto CO
Cha conversione 98 Ariafa 2 0 È Io
CO selettività 1

1 q.fi1 qssariasecHa
alimentato a 100Kmd h

2
Cpfeptrazionedico neifiumiinusita in ppmnoi

combustioneconeccessodi ariadel3

a
È avvenire

Kmoth flussomolare

Ochaco0,01
Caria0,03

Calcoloarianecessaria
Noateorico richa2 1002 200kmol h
eccessoaria 3 inpiù
Noaeffettivo rioateorico1,032001,03 206kmollh

inaria Igeno 980,95
Kmol h

Concentrazione di coneifiumidiuscita
1 diCHA CO

conversionetotale981 richaconvertito ilcha0,98 100098 98kmol h
produzioneco rico richaconvertito 0 01 980,01 098Kmd h
ritot richanonconvertito inaria inprodotti

richanonconvertito richa0,021000,02 2Kmdh
ricoa 980,99 97,02Kmdh
no III

tot196Knollh
Noaeccesso206 200 6Kmolh

n

yò Hee106109895106 910ppm
Altrometododi risoluzione meglio

1 richaconvertito riecha cha 100 0,98 98kind h

n'è asman
1 delmetanoproducecoilrestantecost

ricoa richacon 1 ochaco 980,9997,02Kmdh
Noateo 2richacon 1,5no 297,021,50,98194.041,47195,51Kmdh
combustionecompletadichaservonoamolidi02Perlacombustioneincompletaservono1,5molidi02cheproduce co

ftp1.03195,511,03201,38
Kmdh

a



iii E noeffettivo 7 201,38757,57Kmdh NN
n assaskman

2 1 494,041,96196mon
nò ioeffettivo 2ricitacon15rico201,38297,021,50,985,87Kmdh
intimi 7 7 1059,44Knain
4 t.fim 106194106925ppm

Assorbimento

Guyson ale
sore

Geysore Lu In
Abbattimento su concolonnadiassorbimento
ATI PortatacorrentegasGtat200Nm h

concentrazione sia iningresso 9502 3000ppmnoi
Richiestaabbattimento 991
Rapportodiequilibrio 4so so
Frazionemolareso inuscita so 304so

Portataliquidonecessaria x assorbimento

1 4902490 4502 39 0,003 frazionemolareiningresso 4
incondizioninormali w̅ I 0,0224Nmmal
Portatamolareinmollh GEA2000,01224 8929mal h i 2 4
Portata502iningresso riso Got4502 89290,00326,79kmol h

2 C.EE5 a Loin5EET 0,9926,7926,52main
3 so 304so 300,0035,09

portatamolarediliquidoinuscita in 28,6 294,67kmh in YÈ
4 Le L'unto294,67Kmol h26,52Kmdh 268,15kmolh Le inn'È



Fenolonelfiume

Vfiume

riscarico

CalcolareportatamassimascaricabilenelfiumeaffinchéilCODnonsuperi160mge

Vfiume3m s 30001 s

Imt.ieGeE0 t1Ie160mgiMPnOH9agmd

1CALCOLOCOD

COD VEico
fenoloinmassa0,1 ut 0,001kgkgacqua

1 00106mn
1moledifenolorichiede7molidi02 noi7MPROH70,01060,0742mo
mo no Ma 0,074232 2,37449
COD2374mg 11 2374mg I

2CALCOLOPORTATAMASSIMASCARICABILE

Imax
inammissibilelitiome CODiimiteCODfiume 3000 16025 300135405000mgsUmax405000mgs 2374mg1 17058115



Depurazioneacqueefanghiattivi

Portatadiricircolocorrente6 x ottenereabbattimentorichiestoConversioneGlobale921 sapendoche
laconversioneinuscitadalreattoreèdel90

DAI30720m d
µBOD164,1mgL

psBOD faBud

1 BILANCIO GLOBALEDIMATERIA
BODglob7h portatamassicadiBODrimosso

meBob vi faBOD30720m d
164.1
mg I 37 07 d164,1106kgL 5030,7kgd

ingBOD BODgiobiniBOD 0,925030,7kgd 462824kgd
2BILANCIODIMATERIAPERPASSAGGIONELREATTORE

BODPassÈ ingBoa portatamassicadiBODnellacorrentediricircolo

Ii siverificarimozionediBOD

TE

aaaa aaaa
nono

0,1mgjin3iBod 503.076,492.46
111,78kgd

tt EgtIcaDiricircolo

io 157 1 99911 8534,35m d
4Pgftp.IFYOLUMETRICAIN

USCITA

V2307208534,353925435m d

RR 0,22 rapportotralaportatavolumetrica
diricircoloe laportatavolumetricatotale
inuscitadalreattore

o



Depurazioneacquecittà
120000abitanti
richiestabiochimicadi 0 a 5giorniBOD5
1Portatavolumetricaacquaalimentataall'impianto didepurazione2 Ilcaricoorganicoalimentatoall'impianto didepurazione inkgd emge diBOD53 Ilcaricoorganicoalimentatoall'impiantobiologicofanghiattiviinkgd emge diBOD5
4 Ilcaricoorganiconell'acquadecantatauscentedalsedimentosecondarioinkgd emgediBOD5

II000AE
dotazioneidrica 320l AEd
801dotazione acquenere
BOD560gAEed
30 diBOD5abbattutoneitrattamentipreliminarieprimari
92 diBOD5abbattutoneltrattamento afanghiattivi

1calcoloportatavolumetrica Hoalimentataall'impianto diDepurazione
Un AEdotazioneidricapercentualediacquenere

1200003200,80 30,720m d
2 Ii caricoorganicoinagia
fBODMI È 96 33 1 61 234,4mge caricoorganicoinmge

In 1.00 0

0.70.7200kgd 5040kgd il30 vieneabbattutoquindisoloil 70 del
EBOD II ità 164,1mge comicoorganicoiniziale arriva all'impianto

4MaBooMsBooingBoamaBooMsBoo0,92maBo o
m3BOD miaBoso92maBoo 10,92maBoo 0,085040kgd 403,2kgd MsBoo 1 BODPassmaBoo
BBOD 99194 13,1mge

CotturadegradazionevitaminaC

perditadivitaminaC durantecotturadiverdure

DEModiriduzionedecimale D a100C D 632min
tempodicottura tcottura 30min
degradazionevitaminaC cineticadelprimoordine

1
IIIIII

DIDEGRADAZIONE

È
mini

3PERDITADIVITAMINAC E è Et1 9194271867 1 è 98997 10,3



Abbattimentoreattivodiuninquinante

ILottiT.IEd2Ein sEIsaconversioneglobaleimponendochenel1ºtinosiaal701

E
È occorrente noncontienea

conversione A YI c.it Ef vKc 1 xaCc cixa
0 Y KC1 CC Exa 0,03398,950,20,0160,95 3118,835 0,866h

0 0,866h18mih 15,57m

2 A1 70 0,70

01 KC1XAYYCECEXA.nl 0,03361700,20,0160,70 373,525 0,104h

a2 01950 70 0,833

02KG CBCaixaa 0,0334193330,18880,00480,833 817,0950,2274

V202V 0.227h18m h 4,086m

Utat UnV2 18724,0845,958m

Sterilizzatore

abbattereconcentrazioneinquinanti di 12ordinidigrandezza
cineticadel1ºordine

1710 1 1 11,5min

CMReattoretubolare In E KO
ppm

Ce Ko È 1012È 1012
0 19 1 11 8,71010min

1 voi 1.3 nonni


