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ESERCIZIO 1 

 

Calcolare la spinta attiva litostatica e il punto in cui agisce sul muro su un terreno granulare asciutto.  

Ka = (1-senΦ’)/1+ sen Φ’ 

Ka = 0.33 

Sa = 0.5 γdry H2 Ka  

Sa = 107 KN/m 

La spinta attiva è applicata ad una profondità di -4 m. 

 

ESERCIZIO 2 

 

Calcolare la spinta attiva litostatica e idrostatica del terreno dietro all’opera di sostegno e i loro punti 

di azione, tenendo conto della presenza di 2 tipologie di terreni e il livello della tavola d’acqua. 

 

Triangolo 1 

Ka = 0.33 

Sa1 = 0.5 * 18 * 9 * 0.33 = 27 KN/m 

 



Rettangolo 2 

Sa2 = 18 * 3 * 0.33 * 3 = 53.46 KN/m. 

Triangolo 3 

Sa3 = 0.5 * 10 * 9 * 0.33 = 15 KN/m. 

Triangolo 4 

Sa4 = 0.5γwH2 = 45 KN/m. 

 

La spinta attiva litostatica Sa1 preme a -2 m, Sa2 preme a -4.5 m, Sa3 preme a -5 m, quella idrostatica 

Sa4 a -5 m. 

 

ESERCIZIO 3 

 

Ka (strato superiore) = 0.33 

Ka (strato inferiore) = 0.28 

 

Sa1 = 0.5 * 18 * 9 * 0.33 = 26.73 KN/m (preme a -2 m dal p.d.c.) 

Sa2 = 18 * 3 * 0.33 * 4 = 71.28 KN/m (preme a -5 dal p.d.c.) 

Sa3 = 0.5 * 19.5 * 16 * 0.28 = 43.68 KN/m (preme a -5.67 dal p.d.c.) 

  



ESERCIZIO 4 

 

Sa1 = 0.5 * 18 * 36 * 0.33 = 106.92 KN/m. (preme a -4 m dal p.d.c.) 

Sa2 (carico uniformemente distribuito) = q * H * Ka = 20 * 6 * 0.33 = 39.6 KN/m (preme a -3 m dal 

p.d.c.) 

 

 

ESERCIZIO 4 

 

Sa1 = 0.5 * 18 * 36 * 0.33 = 106.92 KN/m. (preme a -4 m dal p.d.c.) 

m = X/H = 2/6 = 0.33 

Sa2 (carico lineare) = 0.55 * Ql = 0.55 * 50 = 27.5 KN/m. (preme a -3.6 m dalla base di fondazione). 

  



ESERCIZIO 5 

 

Sa1 = (0.5 * γ * H2 * Ka) – (γ * z1 * Ka * H) + (0.5 *γ * z2
2 * Ka) = 65.71 KN/m (preme a -1.42 m dalla base 

di fondazione). 

 

 

ESERCIZIO 6 

 

 

Verifica al ribaltamento 

F = momenti stabilizzanti / momenti destabilizzanti 

 

Momenti destabilizzanti 

 

Ka = 0.27 (coefficiente parziale di sicurezza = 1) 



St = 0.5 * 18 * 36 * 0.27 = 60.75 KN/m (preme a -4 m dal p.d.c.) 

Sq = 6 * 6 * 0.27 = 9.72 KN/m (preme a – 3 m dal p.d.c.) 

(Attenzione anche il γ ha il coefficiente parziale di sicurezza = 1). 

 

Ht = 2.5 m 

Hq = 1.67 m  

 

Ed = (St * Ht) + (Sq * Hq) = 162 KN/m. 

 

Momenti stabilizzanti 

P1 = 0.2 * 4.6 * 25 = 23 KN/m.  

P2 = (0.2 * 4.6) /2 = 11.5 KN/m. 

P3 = 0.40 * 2.80 * 25 = 28 KN/m. 

Pt = 1.70 * 4.60 * 18 = 141 KN/m. 

Pq = 6 * 1.70 = 10.2 KN/m. 

γg1 = 1 (per P1, P2, P3, Pt)          γq = 0 (per Pq) 

 

H1 = 1 m. 

H2 = 0.76 m.  

H3 = 1.40 m. 

Ht = 1.95 m. 

 

Rd = 347 KN.  

γr = 1.15.  

Rd = (verificato) = 301 KN. 

F = 301/162 = 1.85.                VERSANTE STABILE AL RIBALTAMENTO. 

 

 

 



Verifica allo scivolamento 

St = 60.75 KN/m. 

Sq = 9.72 KN/m. 

Ed = 60.75 + 9.72 = 91.15 KN. 

 

P (muro-terreno) = (23 * 1) + (11.5 * 1) + (28 * 1) + (141 * 1) + (10.2 * 0) = 203.5 KN/m. 

Fa (resistenza attritiva) = 203.5 * tg(35°) = 142.5 KN/m. 

Rd = Fa/γr = 142.5/1.1 = 129.5 KN. 

F = Rd/ Ed = 129.5/91.15 = 1.4           VERSANTE STABILE ALLO SCIVOLAMNETO. 

 

 

 

ESERCIZIO 7 

 

 

Calcolare l’altezza della tavola d’acqua su ogni concio e il fattore di sicurezza con i Metodo dei conci 

(soluzione di Fellenius). 

c.1 = u/γw = 8/9.81 = 0.87 m. 

c.2 = 10.5/9.81 = 1 m. 

c.3 = 14.5/9.81 = 1,47 m. 

c.4 = 22/9.81 = 2.2. 

c.5 = 30/9.81 = 3 m. 



c.6 = 34/9.8 = 3.4 m. 

c.7 = 3.4 m. 

c.8 = 30,5/ 9.81 = 3 m. 

c.9 = 2.2. 

c.10 = 6/9.81 = 0.6 m. 

c.11 = 11/9.81 = 1.1m. 

 

Il resto dell’esercizio si trova nella Tabella 1 poiché elaborato su Excel. 

 

 

 

ESERCIZIO 8 

 

 

L’esercizio si trova in Tabella 2, di nuovo svolto interamente su Excel. Mi dispiace prof ma non sono 

riuscito a capire come far funzionare la formula iterativa di Bhisop.  



 

                               

 

 


