
ESERCIZI DI LABORATORIO DI INTEGRAZIONE IMPIANTISTICA 

15/12/2020 
Esercizio 01 

Un auditorium ha una capacità di pubblico di 450 persone. 

I carichi estivi previsti sono i seguenti: 

- Carico sensibile per persona: 65W; carico latente per persona: 85W; 
- Carico interno (illuminazione): 70W; 
- Rientri di calore dall’esterno: 15W. 

L’impianto di climatizzazione estiva sarà del tipo ad aria primaria con UTA a terna di serrande con 
miscelazione dell’aria esterna con un parziale ricircolo dell’aria di ripresa pari a 1/3 della portata totale (si 
veda lo schema in allegato). 

L’aria primaria secondo UNI 10339 deve essere pari a 20 m3/h/pers. 

Al fine di mantenere all’interno dell’auditorium una condizione termo-igrometrica corrispondente a 25°C e 
50% UR, definire: 

- La portata termica di riscaldamento richiesta dal generatore di calore; 
- La potenza frigorifera richiesta al gruppo frigorifero. 

 



Esercizio 02 

Un appartamento ha le seguenti caratteristiche 

 

Locale  Volume netto [m3] Dispersione di picco per trasmissione 

Soggiorno  82    956 

Cucina   34    494 

Bagno servizio  15    230 

Camera matrimoniale 53    622 

Cameretta  15    488 

Bagno padronale 15    332 

La temperatura esterna relativa alle condizioni di picco è pari a -7°C. 

La temperatura di esercizio dell’acqua dell’impianto di riscaldamento sarà la seguente: mandata 55°C; 
ritorno 45°C. 

La ventilazione degli ambienti è prevista di tipo forzato con recuperatore di calore a flussi incrociati avente 
rendimento pari al 65% e portata tale da assicurare 1,2 ricambi di aria all’ora in ciascun ambiente. Nei locali 
saranno installati dei radiatori ed elementi componibili; ciascun elemento avrà una potenza termica di 
riferimento pari a 114 W/elemento (riferita ad una temperatura media dell’acqua pari a 70°C); l’esponente 
da utilizzare per il calcolo della potenza termica dell’elemento è pari a 1,344. 

Definire: 

- Il n° di elementi che risultano necessari per ciascun locale; 
- La portata di acqua necessaria per alimentare i radiatori dell’appartamento. 

 

Esercizio 03 

Un teatro avrà un affollamento di 200 persone, rientri di calore sensibile pari a 50kW e carichi interni 
(esclusi quelli dovuti all’affollamento) di 15 kW. 

Per i carichi di affollamento si assumano i seguenti valori:  

carico sensibili: 65W/persona; carico latente 80W/persona. 

L’impianto di climatizzazione dovrà essere del tipo a tutt’aria con UTA con terna di serrande e portata di 
ricircolo pari al massimo ad 1/3 della portata totale della UTA 

Le condizioni di riferimento saranno le seguenti: 

Esterno       Interno 

Temperatura: 33°C     26°C 

UR: 55%      50% 

La portata di aria primaria da garantire deve essere pari a 20 m3/h/persona (UNI10339) 



Considerando una temperatura di mandata paria  19°C definire le potenze delle batterie di raffreddamento 
e di post-riscaldamento della UTA considerando che la temperatura minima raggiungibile a valle della 
batteria di raffreddamento sarà pari a 12,5°C. 

 

 

 

 

 

Esercizio 04 

In un edificio con 40 alloggi, ogni alloggio avrà 2 servizi igienici equipaggiati con: 

- Bagno padronale:  
• 2 lavabi 
• 1 vasca 
• 1 WC 
• 1 bidet 

- Bagno di servizio:  
• 1 lavabi 



• 1 doccia 
• 1 WC 
• 1 lavabiancheria 

In cucina sarà installata una lavastoviglie e un lavello. 

Servendosi del metodo delle unità di carico, definire la portata di progetto di acqua fredda alla base della 
colonna montante verticale della rete di distribuzione (si precisa che tale tubazione si trova a valle dello 
stacco che alimenta il bollitore). 

 

 

 

Esercizio 05 

Un negozio in un centro commerciale è equipaggiato con un impianto per la climatizzazione estiva avente le 
seguenti caratteristiche (si veda lo schema di principio allegato); 

- Aria primaria prelevata dall’esterno senza alcun trattament0 (condizioni estive 33°C; UR 50%), 
portata 2000 m3/h; 

- Unità ventilante interna (a tutto ricircolo munita della sola batteria fredda), portata 4.500 m3/h; 
temp. Immissione aria 14°C. 



Stimare: 

- Il valore di umidità relativa presente nell’ambiente mantenuta a 26°C in condizioni si sovra-
affollamento quando nel negozio sonio presenti 70 persone( si assuma un carico latente pari a 85 
W/persona); 

- La potenza della batteria di raffreddamento. 
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