FUNZIONI DELLA CIRCOLAZIONE SANGUIGNA
IL GLOBULO ROSSO

PORTA AGLI ORGANI E Al TESSUTI:
2. L'OSSIGENO (0,),

. LE SOSTANZE NUTRITIZIE ASSORBITE,

¢. | SECRETI DELLE GHIANDOLE ENDOCRINE.

RIMUOVE:
a. L'ANIDRIDE CARBONICA (CO ,),
b. | PRODOTTI DI RIFIUTO DEL METABOLISMO.

OMEOTERMI=> INTERVIENE NELLA TERMOREGOLAZIONE




LIQUIDI CIRCOLANTI
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IL SANGUE
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CENTRIFUGAZIONE DEL SANGUE
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EMATOCRITO
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COAGULAZIONE
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ORIGINE E PRODUZIONE DEGLI ELEMENTI CORPUSCOLATI

midollo osseo cellule staminali pluripotenti indifferenziat

\4 \4
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IL GLOBULO ROSSO

prodotti nel midollo osseo ross

- altri organelli cellulari:

_maggiori componenti  [%]
H,0 60




NUMERO DI G.R. PER VOLUME DI SANGUE

specie  G.RIMM3
gazzella muschiata 19.000. ooo

5.500.000
4.800.000

‘salamandra




0500 GROmn? =510 GRiL™
05Ldisangue=0810 mL=0[5 1QL
GR nellorganismo =800 5 16 25t
cellule nellorganismad 100 10

erttocit U

GR (nell'organismo) % delle cellule &dit

vita media GRO 120 gior!

2510°

50 = 200 miliardiddi€® = 8,3 miliardi h = 13®ilioni [nin™

Prodotti da 1/3 di midollo osseo rosso (1400 nl300 mL
U
1 mL di midollo osseo rosso produd280000 GR-min

Distrutti dal fegato con un meccanismo di fagodi




Eccentricita del GR

valori medi <

una sfera con = A (128m%) = V = 136um?

U
AV = 0,94




RAPPORTO SUPERFICIE/VOLUME

Superficie
S[cm?]

Volume
V [em”]

=6[°=60"=6

= |_3 :13 =1

U

Superficie
S[cm?]

Volume
V [cm’]

Raggio
R[cm]

[cm]

= 4[O7[R° = 483597¢€

[ 1:§DTER3:>

=0,62035
L

4,83597¢!




SUPERFICIE ERITROCITARIA

eritrocitaria D 2000-5G 13000 n"f

a sfera a disco a disco biconcavo

H_/

capillare




PROPRIETA DELLA MEMBRANA ERITROCITARIA

1 molto permeabile a;eD CO, O,

|mpermeablle alle protelne e all’ emoglobma
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GAS RESPIRATORI —

Aria atmosferica
[m’gn Ha)

PRESSIONI PARZIALI NEI

VARI COMPARTIMENTI

Vene polmonari
[mm Hg]

Pco,

Arterie sistemiche
[mm Hg]

Arterie
sistemiche

sistemiche
Poz

Capillari sistemici 100

Pco,

Cellule
[mm Hg]

. = sangue ossigenato

Po, Pco,

. = sangue deossigenato
<40 >46

Cellule



STRUTTURA DELLA MEMBRANA RESPIRATORIA

Spazio interstiziale

9 Membrana basale

del capillare

Alveolo

Capillare

Strato liquido
con surfactante

i

o Diffusione
> Diffusione ‘. I
Epitelio CO,
alveolare

Globulo rosso

Membrana basale
dell’epitelio alveolare

/

Endotelio
del capillare

|




DIFFUSIONE DEI GAS RESPIRATORI. BARRIERA ALVEOLO-CALLARE
0, alveolo

epitelio alveolare

La barriera alveolo-capillare,
che separa la fase gassosa dal sarngue
e di spessore 0,5 —m.

endoteho

interstizio globulo rosso capillare
plasma
Le resistenze alla diffusione dei gas
respiratori sono dovute a:
- epitelio alveolare, Un singolo globulo rosso, durante |l
- interstizio, passaggio in un capillare polmonare, resta
- endotelio capillare, in contatto di diffusione per un tempo d
- plasma sanguigno, circa 0,3 s.
- membrana dell’eritrocita,
- ambiente interno dell’eritrocita.




TRASPORTO DELL'OSSIGENO

O, fisicamente disciolto: 0,3 mL/100 mL di plasmz
O, totale: 20 mL/100 mL di sangue

U

O, e, per la maggior parte, chimicamente legato

kl
Hb + O, I HbQ

Ky
all'equilibrio:
K, IHb] O] = k, [HPO ]

<

Legge di Henry:

[HDO, ] = 1 [ﬂHb] (PO, H— 760 a = coefficiente di solubila

seT = costa = f(lquido, gas
= [HDbO, ] =1(p0, )




EMOGLOBINA

M-t erminal e

Proteina coniugata oligomerica (PM 645{

1
4 unita polipeptidiche (protomeri)
1
1 unita: una proteina + 1 eme

T
1 eme: Fe(ll) + 1 protoporfirina

“OOC-CH-CH,

~Q0C—CH,~CH,

C-teminale




REAZIONI DELL'EMOGLOBINA

Reazione di ossigenazione: Hb 4+ O HbO,

Reazione di deossigenazione: BbO Hb + G,

Reazione di ossidazione: Fe(l) Fe(lll)
Con ferricianuro- metaemoglobina (reazione non reversibile

Affinita per Hb: CO > Q




CURVA DI DISSOCIAZIONE DELL'OSSIEMOGLOBINA
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——————————————-——————.———————



CURVA DI DISSOCIAZIONE DELL'OSSIEMOGLOBINA
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razione di Hbcon O,
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emoglobina fetalg
(catene: & + 2y)

| gradualmente
emoglobina adulta
(catene: & + 203)
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TRASPORTO DELL'ANIDRIDE CARBONICA

g— o |
' (MMl

Venoso : CO, presente > CQdisciolta




FORME DI TRASPORTO DELLA CQO

AC
CO,+H,0 -H,CO, — H"+HCO;

Reazione con le proteine: formazione di composbaaminici

R-NH,+CO, - R-NH-COO +H"




TESSUTI

TRASPORTO DELLA CQ

PLASMA

CO, disciolta

/’

CO,

disciolta

'H' + HCO;

R-NH-COO-+ H*

- CO,

|

H,CO,

ERITROCITI

CO, disciolta

T~

Hb-NH-COO-+ H*

— HCO; +H*

— CI-




SCAMBI GASSOSI A LIVELLO POLMONARE

barnera alveolo - capillare alveolo

\

C

Y

H'+ HCO, — H,CO, — H,0 + CO,

T

anidrasi carbomica




FENOMENO DI HAMBURGER

EQUILIBRIO GR = f(pCQ)

: 3 Eaumento di volume

anidrasi carbonica

\ 4
CO, + H,0 - H,CO, - H*+ HCO,

diffusione

CO,




H* + HCO, + Hb » HbH + HCOy

CI-

per mantenere I'elettroneutral

Hb1%- . (HbH)
la relativa carica viene portata da 10 piccoli an@he entranc

U

osmolaritat - H,O entra nel GR




PARAMETRI ERITROCITARI UMANI

PARAMETRO

Ematocrito (hct)

Contenuto corpuscolare medio di
emoglobina (MCH)

Concentrazione corpuscolare media di
emoglobina (MCHC) :

Diametro corpuscolare medio (MCD)




VOLUME CORPUSCOLARE MEDIO - MCV

PARAMETRO

Ematocrito (hct)

Volume corpuscolare medio (MCV fL 1015L @
P (MCV) . GROO : ‘

hct 0,47
MCV= = ’ = 87010[ L] = 87[ f
GRIC 5406| GROL™ |M0°| ul M7 (=871

hct 0,42
MCV= = ’ =87,5(10°[ ] =87,§ f
GROCG 4,800 GRyL™ |M0°| L M* Y 11




CONTENUTO CORPUSCOLARE MEDIO DI EMOGLOBINA - MCH

PARAMETRO L] M | F

Numero di globuli rossi (GR)

Contenuto corpuscolare medio di 5 Hb10 : @ @
emoglobina (MCH) g . GR0 :

_ Hb0 _ 1601G gt | ) wa
MCR= GRaG ' 5,400] GRL™ @07 pL ] 29,6107 § =294 o

_ Hb10 _ 14014G gt | ) v
MCR= GRa6 _4,8510[ GRL™ | 0% L ] = 292007 ¢ =29% o




CONCENTRAZIONE CORPUSCOLARE MEDIA DI EMOGLOBINA
MCHC

PARAMETRO L M

Ematocrito (hct)

Concentrazione corpuscolare media di . Hb10 :
emoglobina (MCHC) e ' hot |

Hbr1o 1601G gt |
hct 0,47

MCHC=

=340,4 dIL| =34,0 g/100 nf

Hbr1o 1400 gt |
hct 0,42

MCHC= =333,8 gIL| =333 g/100 n}




eritrociti falciformi

U

5 aS aumento viscosita ematica

5 c 3 rldu2|one Q disponibile per i tessuti 5




