
FISIOPATOLOGIA FISIOPATOLOGIA 

DEL DEL 

SANGUESANGUE



SANGUESANGUE
COMPONENTECOMPONENTE

LIQUIDA LIQUIDA 
((5555--60%60%) ) 

COMPONENTE COMPONENTE 
CORPUSCOLATA CORPUSCOLATA 

((4040--45%45%))



�� FISIOPATOLOGIA della FISIOPATOLOGIA della 
COMPONENTE CORPUSCOLATA:COMPONENTE CORPUSCOLATA:
-- Alterazioni degli Eritrociti Alterazioni degli Eritrociti 
-- Alterazioni dei Leucociti Alterazioni dei Leucociti 
-- Alterazioni delle Piastrine Alterazioni delle Piastrine 

�� FISIOPATOLOGIA della FISIOPATOLOGIA della 
COMPONENTE LIQUIDA: COMPONENTE LIQUIDA: 
-- Alterazioni delle proteine Alterazioni delle proteine plasmaticheplasmatiche



�� FISIOPATOLOGIA della FISIOPATOLOGIA della 
COAGULAZIONECOAGULAZIONE

�� VARIAZIONI della VARIAZIONI della MASSA TOTALEMASSA TOTALE
del SANGUE del SANGUE 



VOLEMIA (massa totale del sangue) VOLEMIA (massa totale del sangue) 
= = 

77--8% peso corporeo 8% peso corporeo 

•• Compartimento Compartimento circolantecircolante
•• Compartimento Compartimento di riserva di riserva 

(milza, grossi vasi epatici, addominali) (milza, grossi vasi epatici, addominali) 

NormovolemiaNormovolemia normocitemicanormocitemica
(in funzione del valore (in funzione del valore ematocritoematocrito) ) 



http://www.hdcn.com/symp/06anna/01/eas/eas1.htm



ERITROCITIERITROCITI

�� 77––13 x 1013 x 1066//µµµµµµµµl l 

�� Diametro: Diametro: 
44--7 7 µµµµµµµµm m 

�� Cellule di forma Cellule di forma 
discoidale, biconcave, discoidale, biconcave, 
anucleateanucleate (mammiferi)(mammiferi)



�� Vita Media 100Vita Media 100--120 giorni (cane) 120 giorni (cane) 
(circa 75 giorni gatto)(circa 75 giorni gatto)

Eliminazione, tramite Eliminazione, tramite 
fagocitosi, negli organi fagocitosi, negli organi 

eritrocatereticieritrocateretici
((milza, fegatomilza, fegato) ) 



ALTERAZIONI degli ALTERAZIONI degli 
ERITROCITIERITROCITI

POLICITEMIAPOLICITEMIA
(aumento del numero (aumento del numero 
dei globuli rossi/dei globuli rossi/mmcmmc, , 
della concentrazione della concentrazione 
di di HbHb e delle dell’’HctHct))

ANEMIAANEMIA
(diminuzione della (diminuzione della 

concentrazione di concentrazione di HbHb, , 
del numero del numero 

di globuli rossi/di globuli rossi/mmcmmc, , 
e/o delle/o dell’’HctHct))





POLICITEMIAPOLICITEMIA

•• ASSOLUTAASSOLUTA

-- PRIMARIAPRIMARIA: : 
POLICITEMIA POLICITEMIA VERAVERA (o (o RUBRARUBRA) ) 
Abnorme proliferazione dei precursori degli Abnorme proliferazione dei precursori degli 
eritrociti a livello midollare eritrociti a livello midollare 
((può coinvolgere anche può coinvolgere anche 
i globuli bianchi e i globuli bianchi e 
le piastrinele piastrine) ) 





-- SECONDARIA (SECONDARIA (POLIGLOBULIA o POLIGLOBULIA o 
ERITROCITOSIERITROCITOSI))::

aumentata produzione di aumentata produzione di 
eritropoietinaeritropoietina

Cause: Cause: 

�� IpossiaIpossia
((altitudini elevate, altitudini elevate, 
malattie malattie cardiopolmonaricardiopolmonari, , 
obesitobesitàà) ) 

�� Tumori renali,    Tumori renali,    
Malattie endocrine Malattie endocrine 



-- TRANSITORIATRANSITORIA::
spremitura della  spremitura della  MilzaMilza

•• intenso sforzo fisico intenso sforzo fisico 
•• eventi stressanti eventi stressanti 

Serbatoio Serbatoio 
di Eritrociti di Eritrociti 



•• RELATIVARELATIVA

IPOVOLEMIA POLICITEMICA IPOVOLEMIA POLICITEMICA 

EMOCONCENTRAZIONEEMOCONCENTRAZIONE

((InspissatioInspissatio sanguinissanguinis) ) 

DISIDRATAZIONEDISIDRATAZIONE

((AssociataAssociata ad ad AumentoAumento delle delle ProteineProteine TotaliTotali)   )   



ANEMIAANEMIA



CRITERI DI CLASSIFICAZIONE CRITERI DI CLASSIFICAZIONE 

ANEMIAANEMIA

�� DIMENSIONIDIMENSIONI delldell’’eritrocita: eritrocita: 
normociticanormocitica ((diametro medio normalediametro medio normale))
microciticamicrocitica ((diametro medio ridottodiametro medio ridotto) ) 
macrociticamacrocitica ((diametro medio aumentatodiametro medio aumentato) ) 

ANISOCITOSI: ANISOCITOSI: irregolare distribuzione irregolare distribuzione 
dei diametri dei diametri 



�� CONTENUTOCONTENUTO di di HbHb: : 

NORMOCROMICANORMOCROMICA



IPOCROMICAIPOCROMICA

IPERCROMICAIPERCROMICA

POLICROMASIA=POLICROMASIA= presenza di cellule con presenza di cellule con colorabilitcolorabilitàà differentedifferente

(forme ipercromiche spesso dovute 
ad artefatti per la

sovrastima della concentrazione di 
emoglobina causata da emolisi)



�� FORMAFORMA delldell’’eritrocita:eritrocita:

POICHILOCITOSI = POICHILOCITOSI = eritrociti di forma    eritrociti di forma    
variabile (variabile (poichilocitipoichilociti) ) 

DREPANOCITI (a Falce)  DREPANOCITI (a Falce)  



SFEROCITISFEROCITI SCHISTOCITI SCHISTOCITI 
((frammenti frammenti 
eritrocitarieritrocitari) ) 

““TARGET CELLSTARGET CELLS””
(Cellule Bersaglio (Cellule Bersaglio 

o o CodocitiCodociti) ) 

(emolisi immunomediate)



ECHINOCITI ECHINOCITI 

eritrociti crenati e microcitici, spesso artefatti, 
più raramente forme patologiche



�� ATTIVITATTIVITÀÀ MIDOLLAREMIDOLLARE::

RIGENERATIVA RIGENERATIVA -- ARIGENERATIVAARIGENERATIVA
Indice di funzionalitIndice di funzionalitàà del midollo:del midollo:

Presenza in circolo di Presenza in circolo di RETICOLOCITIRETICOLOCITI o o 
eritrociti eritrociti 

POLICROMATOFILI POLICROMATOFILI 

((eritrociti grandi, eritrociti grandi, 
immaturi, contenenti immaturi, contenenti 

residui di RNAresidui di RNA))



•• indicativi di rigenerazione indicativi di rigenerazione 
eritrocitariaeritrocitaria in in cane, gatto, suinocane, gatto, suino

•• assenti o in numero scarso in assenti o in numero scarso in 
bovino, pecora, caprabovino, pecora, capra

•• sempre assenti nel sempre assenti nel cavallo cavallo 



�� PATOGENESIPATOGENESI: : 

1)1) DIMINUITA PRODUZIONE DIMINUITA PRODUZIONE 
di eritrocitidi eritrociti

2)2) AUMENTATA DISTRUZIONE AUMENTATA DISTRUZIONE 
di eritrocitidi eritrociti

3)3) PERDITA ACUTA PERDITA ACUTA di sangue di sangue 

Anemie RIGENERATIVE Anemie RIGENERATIVE 



1)1) DIMINUITA PRODUZIONE DIMINUITA PRODUZIONE 
di eritrocitidi eritrociti

�� AnemieAnemie CARENZIALICARENZIALI

�� AnemieAnemie APLASTICHE APLASTICHE 

Anemie Anemie AARIGENERATIVE  RIGENERATIVE  



�� AnemieAnemie CARENZIALI: CARENZIALI: 
•• Carenza di Carenza di FERROFERRO

((Anemia Anemia SIDEROPENICA) SIDEROPENICA) 

-- Animali Lattanti Animali Lattanti 
-- Parassiti Parassiti ematofagiematofagi (es. (es. pulci, zecche,    pulci, zecche,    

TrichiuridiTrichiuridi, , AncilostomiAncilostomi))

-- SanguinamentoSanguinamento Cronico Cronico 
(es. (es. neoplasie gastroneoplasie gastro--enteriche o uroenteriche o uro--genitali,     genitali,     

calcolosi urinariecalcolosi urinarie)  )  

anemia postanemia post--emorragica cronica emorragica cronica 



AnemiaAnemia SIDEROPENICASIDEROPENICA

MicrociticaMicrocitica IpocromicaIpocromica



•• Carenza di Carenza di 
VITAMINA B12VITAMINA B12

-- Anemia PERNICIOSA Anemia PERNICIOSA 
((uomo:uomo: gastrite atrofica di origine gastrite atrofica di origine 

autoimmuneautoimmune; Schnauzer gigante: carenza ; Schnauzer gigante: carenza 

ereditaria ereditaria ““fattore intrinsecofattore intrinseco))

-- Resezione GastricaResezione Gastrica
-- Sindromi da Sindromi da 

MalassorbimentoMalassorbimento ((canecane))
((insufficienza pancreatica insufficienza pancreatica 
esocrina, patologie esocrina, patologie ilealiileali))

-- GravidanzaGravidanza



•• Carenza diCarenza di ACIDO FOLICOACIDO FOLICO

-- Patologie Patologie DuodenoDuodeno--DigiunaliDigiunali
-- Gravidanza  Gravidanza  



Carenza di Carenza di 
VITAMINA B12 VITAMINA B12 -- ACIDO FOLICO ACIDO FOLICO 

Alterata Sintesi del DNA Alterata Sintesi del DNA 

Presenza in Circolo di Presenza in Circolo di MACROCITI MACROCITI 
((Anemie MEGALOBLASTICHEAnemie MEGALOBLASTICHE)  )  



Anemia MEGALOBLASTICAAnemia MEGALOBLASTICA

MacrociticaMacrocitica ((IpercromicaIpercromica))



�� AnemieAnemie APLASTICHE:  APLASTICHE:  
Alterazione della Proliferazione Alterazione della Proliferazione 
dei Precursori degli Eritrocitidei Precursori degli Eritrociti

Aplasia Pura Aplasia Pura 
della Serie Rossa della Serie Rossa 

o o 
Aplasia Midollare Aplasia Midollare 

Totale Totale 
((PANCITOPENIAPANCITOPENIA) ) 



Congenite Congenite ((uomo; non note negli animaliuomo; non note negli animali))::

-- Anemia di Anemia di FanconiFanconi ((pancitopeniapancitopenia) ) 

-- Anemia di Anemia di DiamondDiamond--BlackfanBlackfan
((aplasia aplasia eritroideeritroide purapura))

�� AnemieAnemie APLASTICHE:  APLASTICHE:  



AcquisiteAcquisite: : 
-- IdiopaticheIdiopatiche
-- ImmunomediateImmunomediate
-- Radiazioni Ionizzanti Radiazioni Ionizzanti 
-- Sostanze Chimiche Sostanze Chimiche (es. (es. Benzene, PiomboBenzene, Piombo) ) 
-- Farmaci antiblastici, Estrogeni Farmaci antiblastici, Estrogeni 
-- Infezioni Virali Infezioni Virali (es. (es. ParvovirusParvovirus, FIV, , FIV, FeLVFeLV) ) 
-- Infiammazioni Croniche Infiammazioni Croniche 
-- EpatopatieEpatopatie, Insufficienza Renale Cronica , Insufficienza Renale Cronica 
-- Leucemie, Neoplasie Leucemie, Neoplasie MetastaticheMetastatiche

�� AnemieAnemie APLASTICHE:  APLASTICHE:  



AnemiaAnemia APLASTICAAPLASTICA

Anemia Anemia 
NORMONORMOCITICACITICA

NORMONORMOCROMICACROMICA
NON NON RIGENERATIVA RIGENERATIVA 



2)2) AUMENTATA DISTRUZIONE AUMENTATA DISTRUZIONE 
di eritrocitidi eritrociti

AnemieAnemie EMOLITICHE EMOLITICHE 

•• da Causa INTRAGLOBULARE da Causa INTRAGLOBULARE 

•• da Causa EXTRAGLOBULARE da Causa EXTRAGLOBULARE 



AnemieAnemie EMOLITICHE EMOLITICHE 
da Causa INTRAGLOBULAREda Causa INTRAGLOBULARE

1)1) Difetti della Membrana Difetti della Membrana EritrocitariaEritrocitaria: : 
Alterazioni di forma delle Alterazioni di forma delle emazieemazie
con riduzione della vita media con riduzione della vita media 
e aumento delle aumento dell’’eritrocateresieritrocateresi

-- CongenitiCongeniti ((Geni Geni AutosomiciAutosomici Dominanti: Dominanti: 
es. es. SferocitosiSferocitosi, , StomatocitosiStomatocitosi ereditarieereditarie) ) 

-- Acquisiti (Acquisiti (es. es. AcantocitosiAcantocitosi da da 
IpercolesterolemiaIpercolesterolemia) ) 



AnemieAnemie EMOLITICHE EMOLITICHE 
da Causa INTRAGLOBULAREda Causa INTRAGLOBULARE

2)2) Carenza di Enzimi Carenza di Enzimi EritrocitariEritrocitari
((EritroenzimopatieEritroenzimopatie): ): 

-- Glucosio 6 Fosfato Glucosio 6 Fosfato DeidrogenasiDeidrogenasi
((cani cani WeimaranerWeimaraner; uomo: ; uomo: favismofavismo) ) 

-- FosfofruttochinasiFosfofruttochinasi ((cani cani SpanielsSpaniels) ) 

-- PiruvatoPiruvato Chinasi (Chinasi (cani cani BasenjiBasenji, , BeagleBeagle,    ,    
gattogatto)  )  



AnemieAnemie EMOLITICHE EMOLITICHE 
da Causa INTRAGLOBULAREda Causa INTRAGLOBULARE

3)3) Presenza di Emoglobine Alterate Presenza di Emoglobine Alterate 
((EmoglobinopatieEmoglobinopatie): ): 

-- Anemia DREPANOCITICA      Anemia DREPANOCITICA      
((Anemia a Cellule Anemia a Cellule FalciformiFalciformi) ) 

-- TALASSEMIETALASSEMIE

Aumento della RigiditAumento della Rigiditàà Cellulare Cellulare 



AnemieAnemie EMOLITICHE EMOLITICHE 
da Causa EXTRAGLOBULAREda Causa EXTRAGLOBULARE

�� Cause Meccaniche: Cause Meccaniche: 

-- anemie emolitiche CARDIACHE anemie emolitiche CARDIACHE 
((vizi vizi valvolarivalvolari stenosantistenosanti, protesi , protesi valvolarivalvolari) ) 

-- anemie emolitiche MICROANGIOPATICHE anemie emolitiche MICROANGIOPATICHE 
((passaggio in vasi passaggio in vasi stenosatistenosati o o trombizzatitrombizzati) ) 

-- EmoglobinuriaEmoglobinuria da Marcia (da Marcia (rara; uomorara; uomo))



�� Cause Chimiche:Cause Chimiche:

-- Sostanze Chimiche varie (Sostanze Chimiche varie (clorati, clorati, 
fenolifenoli, piombo, rame, piombo, rame) ) 

-- Farmaci (Farmaci (fenotiazinefenotiazine, penicilline, , penicilline, 
cefalosporinecefalosporine, sulfamidici, sulfamidici) ) 

-- Veleni di Serpenti Veleni di Serpenti 

-- SostenzeSostenze Vegetali (Vegetali (cipolle, rape, cipolle, rape, 
cavoli, cavoli, ricinaricina, solanina, solanina) ) 



�� Cause Infettive:Cause Infettive:

-- Virus Virus ((es. anemia infettiva equinaes. anemia infettiva equina))

-- MicoplasmaMicoplasma haemofelishaemofelis
((anemia infettiva felinaanemia infettiva felina))

-- Tossine Batteriche Tossine Batteriche 
((es.es. ClostridiClostridi, Streptococchi, Stafilococchi, , Streptococchi, Stafilococchi, LeptospireLeptospire))

-- Protozoi: Protozoi: 
BabesiaBabesia

-- Rickettsie Rickettsie 



�� Cause Cause ImmunologicheImmunologiche::

-- Anemie emolitiche Anemie emolitiche 
IMMUNOMEDIATE IMMUNOMEDIATE 

idiopaticheidiopatiche o secondarie o secondarie 
a neoplasie a neoplasie linfoidilinfoidi,,

malattie infettive, trattamenti con malattie infettive, trattamenti con 
farmaci, vaccinazioni farmaci, vaccinazioni 



�� Cause Cause ImmunologicheImmunologiche::

-- Anemie emolitiche Anemie emolitiche 
da ISOANTICORPI: da ISOANTICORPI: 

Trasfusioni di Sangue Incompatibile Trasfusioni di Sangue Incompatibile 

Isoimmunizzazione Isoimmunizzazione maternomaterno--fetalefetale: : 
EritroblastosiEritroblastosi Fetale (uomo) Fetale (uomo) 
IsoeritrolisiIsoeritrolisi NeonataleNeonatale (puledro, gattino)  (puledro, gattino)  





EMOLISI EMOLISI 
IntravascolareIntravascolare

EmoglobinemiaEmoglobinemia
EmoglobinuriaEmoglobinuria

Ittero Ittero 

http://www.downsvets.co.uk/http://www.downsvets.co.uk/reviewreview--articlearticle--jaundicejaundice//



EMOLISI EMOLISI 
ExtravascolareExtravascolare

Aumento Aumento 
delldell’’EritrocateresiEritrocateresi
(splenomegalia, ittero) (splenomegalia, ittero) 



Emorragia Acuta Emorragia Acuta 

11°° fase (1fase (1--2ore):2ore):
IpovolemiaIpovolemia normocitemicanormocitemica

EmatocritoEmatocrito normale,WBC normali, normale,WBC normali, protidemiaprotidemia normalenormale

2 fase (dopo 22 fase (dopo 2--3 ore): ripristino quota liquida3 ore): ripristino quota liquida
NormovolemiaNormovolemia oligocitemicaoligocitemica

EmatocritoEmatocrito diminuito, WBC diminuiti, diminuito, WBC diminuiti, protidemiaprotidemia diminuita diminuita 

3 fase (giorni): remissione 3 fase (giorni): remissione 
NormovolemiaNormovolemia

oligooligo �������� normocitemicanormocitemica
EmatocritoEmatocrito diminuito diminuito �������� normale, normale, 
WBC normali, WBC normali, protidemiaprotidemia normale normale 

3)3) PERDITA ACUTA PERDITA ACUTA di sangue di sangue 


