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indichiamo la matrice a = casg ) e la matrice B - (big ) a cui
, n) è una matrice di m righe col m colonne

↳
• è l' indice di riga (primo indice )

• esempi speciali : 1) ne-1 , n- K (✗n , _ . . . . ✗u )

- e IRK
2) m-n , n»

(
×
:[ )

)

•

è l' indice di colonna ( secondo indice)

Ann . . . Qn3 . . . . . Ann
A 2N . . - das - - - - aan ) -@ig ) se fisso 5=3 sto fissando la 3 colonna e sto scorrendo lungo le righe .

;
amen

-- -
amie
} - . -
aria

mentre se fisso Ù-2 paio fissando la riga e scorro lungo le colonne

A-B ⇒ ai] - big Hi -n . _ . . m e ¥]- n . . . m

☒ OPERAZIONI :

•
somma A-+B : due matrici si possono sommare se e solo se sono dello stesso tipo Cui, n) ( se e solo se sono della

(È]) stessa dimensione)

ci] = aijtbij con i = 1 . . -M e j = n , _
. -

, m

3
ex:(I ^

•
:) + (% :/ =L : })
a B C

• Prodotto TRA matrice e scalare i considero una matrice a = (ai] ) e uno scalone t c- IR , ta
= Haig )

moltiplico gli elementi della matrice per lo scolare

ex : a = (2 ^

→ 3 ) et-2 ⇒ tra = (
2.2 12 ) -(4 2

-1.2 3.2 -2 6 )

ad
⑥ Dato che valgono queste operazioni possiamo definire le matrici come spazio VETTORIALE

le matrici ( me; n ) hanno come dimensione il numero di elementi di una base

• matrici di tipo (2×2) possono essere ([ Le) 0 ( an 9^2 )
anzi 922

se prendo le matrici ( f f) , ( § f) , (? f) , (% f) con queste posso scrivere qualsiasi tipo di matrice come

FÉLICIEN (poiché sono linearmente indipendenti)

a- an (I 8) + an (Ef ) + aan (E 5) + au (Ef ) Ha c-Mlrzxz)

☐ L' insieme delle matrici 2×2 ha dimensione 4 nello spazio vettoriale

☐ L' insieme delle matrici 3×2 avrà dimensione 6

⇒ in generale l' insieme delle matrici (min) avrà come dimensione dello spazio vettoriale il prodotto men

muy
Mat ( un > re , 112 ) o Mcm, n)

• prodotto di matrici :

supponiamo di avere a = (aiu) c-Mln;m) e pa - (bin) c-N cm , p) , si può definire per Hp il prodotto delle matrici a. po - C dove C-Ccijiem (m,p)

a
⇒ ci] = Iziain bkj me di righe di A e me di colonne di B



a. D=[
^^ ' - - - . _ . ann

ahn
. . . . . un)§

"" " " ?? ) -
- -
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Cnn = ankbnn → prendo la prima riga di a e faccio il prodotto scolare con la prima colonna di B

can = §
,
aah bkz → seconda riga di A per la prima colonna di Ds

Cmr = EI ama bum → m-esima riga dia per la prima colonna di B

Cnp = ZI
,
Ann bkp → prodotto scolare della prima riga dia com lap- esima colonna di B .

Questo prodotto e chiamato PRODOTTO RIGHE per COLONNE

ex : A-= (2 3 ^
2(tn ) +3 - (a) +1 C-1)

axs

" È È ) ⇒ a. ☐ = (①
TI

^ o → )
2 3 1 )
2×3

a- B = ( ) ( b-̂ . . . . ben) - ( ci] )
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) :-(÷::D) il prodotto scolare della ù- esima riga
è unaltro metodo per il della prima matrice con la i - esima

[

colonna della seconda matricevetroresina vetorecovonna prodotto righe × colonne

D proprietà :

• se a c- Mcm , mi e B.e M (Mips ⇒ha senso a - B
,
ma noi possiamo svolgere B-a ?

no
, poiché il re di colonne della matrice Ps non coincide con il re di righe di a . Quindi il prodotto non

è commutativo .
Ora guardo il caso di matrici quadrate (min)=D e B- cm ; nn) sia B. a che a-B hanno senso .

Ex : a- (92) • = 2) ⇒ a -B - (9 }) e B.a- (I E)
-

il prodotto tra matrici¥ è mai commutativo a. B =/ B. a

quindi è sempre importante specificare l' ordine nei " coeff." nel prodotto

• il prodotto tra matrici e assoceativo.mn

prendiamo 3 matrici a -(nein) , D= (n; p) , C.= ( p, q) sono moltiplicarsi li tra loro in quest' ordine

a - B e Ps- C
, ha senso fare ( a - b ) - c o a. (B. • c) ⇒ (a. b) - c = a - (b. c) e- vera

( me; m) (n; p) (m; n) ( n ; q )

si ha senso anche questa scrittura ha senso

• vale anche la proprietà distributiva a . (Btc) = a.B+ a.C

-

Bec devono essere dello stesso tipo
⇒ a =Cui, n ) e B-c- (n; p )

- A deve essere moltiplicatole sia per Ps che per C

•

ElEMENtONEutRO_ I = (f-. . . q ) matrice quadrata mxm (€ Mln;mi)

(ai] ) ai]-1 mentre ai] =D quando i#J

prendiamo la matrice B. = ( bis ) c- M Cm;m)
,

le -I = < = ci] con cij = FI binding = bij
&

in questa somma c'è un unico elemento

1- O quando mia ]

⇒ B.I = B la matrice prodotto BI è uguale alla matrice B

I. B - £
re,
ai> bij =bij→ l' unico termine sopravvive quando i-K

II è la matrice identica 0 Identità → essa è l' elemento neutro del prodotto

# ⇒(?
°

,

a •
! § ) B - ( §m) è la matrice colonna di B ⇒ B. I = D=# - B (stessacosa scritta prima una

^
:

in maniera differente)



Supponiamo di avere una matrice a- (aie ) del tipo cui,n) voglio trovare la trasposta dia :[= (bij ) ditipom

% la trasposta di una matrice quadrata (n ; m) ← si ottiene scambiando le righe con le colonne big = augi

EX : a =(2 3 1
e- ancorauna matrice del tipo (n ; n)

o → ☐ ) del tipo 2×3
°

: :)ex : a-(§ [ È ) BIG n at- (} %) del tipo 3×2

(
la diagonale principale )

rimane invariata , si scambiano gli

elementi simmetrici rispetto alla diagonale

• Matrice simmetrica

Una matrice si dice simmetrica se coincide con lasua trasposta, se a =È (ha senso solo per la matricequadrata)

(§ § § ) è una

MAUCESIMM-trrcr-p.ir
credo una matrice d-= (ai]) di tipo cui, n) e ho un vettore be IRM con b-(§:[) (posso vederla come matrice

c m; n ) )
e prendo un altro mentore ± =( ?in ) c- M (n; s)

an . . . . . . . ann Ann✗1 tana✗Zt . . - it anni Gg)a☒ = b → ( an - - - - - aan ) ( [) = (Ouran ✗stanza ✗at - - . _ + azmxmi i. :
:

ama - - - - amm
Oumnxn + orzmzxztn - - - + amen Xm

=[
ma

&

sistema di m- equazioni e ~ incognite


