
f : ( a , G) → IL ×
.
E la

, G) f- e- differenziabile
in ✗o se -1m c- IL tale che

f ( sc ) = f. ( xol + mld - Sco ) + 8 ( se- no ) per ✗ → ✗o
Il

f-
'

( Sco)

dflxo )
P
, ( xd = f- ( ✗al + f- ' ( sia ) ( x _ xo , polinomio di grado ≤ 1

df ( sco ) = f- ' (sco ) ( x - Sco )

f- ( × ) ≈ P, (x ) ✗ → ✗ o approssimazione lineare di f- in Xo

È
A- f- ( sco ) = f- (× ) - f- ( ✗ al ≈ df ( ✗a) ✗ → ✗ o



Es Scrivere l' approssimazione lineare di f- 1--1 =E in ✗o = |

e utili Aonla per calcolare un valore approssimato di TEH

P, Ix ) = f- ( t) t f ' li ) ( ✗ - I ) ( f- e- denn
.

in ✗◦ = ')
= 1 + { ( × - ' l

'
ne:#
÷ :

Pi ( 0,99 ) = I + { ( -901 ) = i
_ 0,005=0,995

☒ ≈ 0,995

Es Calcolare 01 f f- = cosi
df ( ✗ a) = - Sento .

ho = _ sento ( ✗ - ✗a) = - sen ✗o DX



Calcolare df f- = ✗

df ( × . ) = 1 . h al ✗ =L
"

✗

Ricerca dei massimi e minimi di una funzione

f- : I → Il ✗◦ c- I

1) Se ✗o e- un punto di massimo /minimo di f- in I

⇒ 9- ' ix. i -0 ? No

f- (ai = 1×1 in R

✗ o = 0 punto di minimo ma f- ' co) non esiste

2) Se ✗ o e
-

un punto d- massimo /minimo di . f- in ]
e se f- e - derivabile in ✗o ⇒ f- ' (✗a)⇒ ? No



f- '✗ I = ✗ ◦ ≤ × ≤ |

✗◦ = 0 punto di min f- ' col = f ' ci / = I =/ 0
✗ o = , o " ma✗

Un punto ✗
o che e

'

un punto d- ma ✗ o d. min

locale di f- in I 0 e
'

un punto d . non derivabile-

( es ✗0=0 f- '× ) = 1×1 ) o e- un punto 01 . frontierad'I
( a ✗0=0 f- Cui = se in [0, i] ) o e- un punto
stazionario ( f- ' cool = 0 )

Teorema di Fermat ( H ) p . 506 Teo 665

f- : a ≤ IL →I × . c- a ✗ o punto d. ma ✗ 1min
di f- in A

, f- desir . in Xo
,

✗ o punto interno dia

allora 7 ' ( sco ) = 0

☐ in
.È Supponiamo che ✗ o sia un punto

di Max . locale al . f- in a



⇒ 7- B ( xo ) tale che f- Caos ≥ fa , # c- B. (✗a) na

1- Bg ( Xo ) ≤ a " " Xx c- Bka)
×. - { , 7ᵗ ,h ✗◦ +E se ho e-tale che IL / < E

✗o Belko )

calcoliamo il rapporto incrementale al . f- in ✗o

f+ʰ[7 {
≤ o se in > o

≥ o se ha 0

lim
h → o. t'"ᵗʰ[t 10 per il teorema della

permanente del segno

1-m
h → ◦ +È ' ≤ o

f- e- derivabile in ✗
o ⇒ È ( sa / = f-

'

+ Caso / = 0

f- ' Coco ) = 0



Def .

Si chiama punto stazionario ( critico ) un punto ✗o
in cui f- e - derivabile e f ' (no / = O

in un punto stazionario la netta tangente e - ammontale

pè : T.ir

Se ✗ o e- un punto stazionario di 7 ⇒ e
-

un punto
di Max o di min ? No

f- (✗ I = ✗
3

✗o = o f-
'

( 0 / = O

/



Teorema di - Rolle ( h ) pag 511 Teo 673

f : [ a
,
li] →I f- continua in [a, li] , derivabile

in la
,
b) ,

f- tal = f- (G) ⇒ 1- CE la,G) tale che

f- ' (c) = 0

È
↓ : i

lr

Dim
.

Per il teorema di Weierstrass f- ha mash -

ma

e minimo in [ re , li]

M = Max f-
[a, G]

M = min f
[a
,
G]

M = f- ( X2 ) m = f- ( x2)
✗
, E [ re,

G ] ✗< E [a, li]



Se ×
, e ✗e sono entrambi punti di frontiera d- [e, ti]

✗ i = a ✗<
=L f- (al = f- (b ) M = m

⇒ f- '✗ i = cost ⇒ 1- CE la, G) tre . f- ' (c) = O

te ×
,
8 ✗2 è punito interno

× , e la, G)
⇒ per il teorema di Fermat f- ' ( sei / = 0

Teorema di Lagrange (h ) pag
511 Teo 675 ( del valore

medio )
f- : [ a

,
lo] → Il f- continua in [983

,
derivabile in fatt

⇒ 1- CE la
, b) tale che :

fl%¥ = f-
'

cc ) coeff . ang .

di t

coeff . ang .
di r



è È

dim
.

Equazione della netta per A = fa
, f- la ' ) CB = fb, fllrl)

✗ = tÈLˢ In - a) + fine)

sia già = fai - [ tl%-f÷ la _a) + f- ta)
q e- continua in

[a
, li] e derivabile in te , G)

gia) = gir )⇐ 0 )
per il teorema di Rolle 7 CE la

,
G) tale che

'
cc ) = 0



gli >c) = f- ' (× ) - tl%±
g
'
cc ) = o se e solo se f- ' < ci = fltlg-f-a.tt

Interpretazione cinematica : -

s ( t ) legge oraria ti ≤ t ≤ tu

s (ti continua in [ti, ti] denti . in / ti
,
te )

1- to t . e .

s' ' to ) =ˢf
Utto ) = Vm

Es f- ( ✗ I = ✗
2
in [ re

,
G]

f- verifica le ipotesi del tono di Lega . e trovare i punti C

f- e- desir. in [re, li]

le
a.
È; 1- ' cc ) = 7%1%1



2C = li_ è

÷

C =

atlrf.cn/
= § re

, li > o f- desir . in [e, G]

"" TEE
-÷%÷
-÷ :#÷
÷ - è
C = Tali



Es f- (a) = 1×1 in [ - 1,2] non verifica le ip .
del tei ol .

Lagrange
f- non e- derivi in C- 1,2) ☒ f- ' Io)

Es f ( ✗ I = ✗
3
_ ✗ in [_ 3,3]

f- e- derivi in [ -3,3]
1- CE f- 3,3 ) t - c . f- '

cci-ftslg-fl-313.CZ
- I = 24+024--8



3<2--9

C2 =3

C. = ± v3

-
-

Es fini = {
× ◦ < " ≤ '

f- e- derivi ?
2- ✗ I < ✗ ≤ 2

f- e- derivi se ✗ ≠ /

se ✗ =) f- e- continua in ✗=/

f-
'

+ (1) = Iim f- ( Ita ) - fi , )
=ᵈ ?

hsot-4
= - I

f- '
_
( il = I

f non è desir . iv ✗ = I




