4 APPLICAZION] LINEARI
Esercizio 4. Sia f & End(BY) definito da
flz g zt)=(-x+z,-y+ir—z,py— 1)

Determinare la dimensone ed una base di kes(f) e di m{ f).
Swolgimento. Affindhe v = (o, b,c, d) £ ker[f) s deve avere
{ a—c=0
b—d=1.
kes(f) = { (o, Bya,b) |a,be B} = £(1.0,1,0), (0,1,0,1)).
51 venfica Bialmente che v := (1,0,1,0),v2 := (0,1,0,1) sono hnearmente mdipendenta, quimdi
B := [, va) & una base di ker{ f] e, dungue, dimfker{f]) = 2.

Poichi: dim(V) = dim({ker(f) + dimfian(f]}, segue che dim{im(f)} = 2. Ficoedo che im(f) =
Li flen), fle), flez), flea)), pertanto, per determinare una base C di in{f), & sufficente individ-
uare due vetton hnearmente indipendent: fa f{e), flez), flea), fled). Per esempio v = fleg) =
[—1,0,1,0) e wy := fiez) = (0,—1,0,1) sonc lnearmente mdipendents, quindi possiamo scegliere
C = (vs, )

Esercizio 5. S f & End{BY) definite da

In particolare

fla,bc) == (o — hc, b— hb,c— ha).

Determinare una base di ker{ f) al wanare di b £ B
Swolgimento. Risulta (a,b,c] € ker(f) se e solo se (a, b, ) & solazione del sistema

(500 2)()-6)

Procedendo con operszom elementan di nga

1 (LI 1 0 —h
0 t—h 0 )% iy 1 h D
b 01 0 0 1-4*
51 paserva che se b # 11 'onica soluzone & quella banale, perao ker{ f] = {0} in questo casa.
e, tmvece, b= 1 il sistema s1 niduce alla sola equasione a — ¢ = L In partsoolae

ker(f) = { (a,B.a] ]

e uma base di ker( f) & C -= ((1,0,1), (0, 1, 0)).
Infine, :eﬁ.——l:ll:ulcmasl.nd'lmn

{n-|—c=|:|
=1

In piarticolars
ker(f) = { (2,0, —a) }
od uma base di kes{ 1 & in tal caso T = ({1,0, -17).



