APPLICAZION] LINEARL B
Esercizio 6. Sano
v o= (0,0,2 -1}, e=(-1,1,2,1), w=={0,1,02), w:={0001)

(1) Vﬂiﬁtmtﬁr{ul,m,mkm}é hase di B
(2] Esiste unice [ & End(R*] tale che

fln) = flmy=w —wm,  flua)=m, flu)=0

Caleolare M ).
(¥ Trovare basi & kee f) e di im{f).

Swolgimento. Per verificare che B := (v, mq, vg,2y) & base &i BY & sufficiente dimostrare che i
quattro vettor oy, vy, v, 1y sono bnearmente indipendenti. A tale scopo basta verificare che
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il che & chiaro in quanto la matrice & ndotta per nghe.
Risulta che

ep=-—mtwm—w, ep=v—ty, e=uv Ptafl ==,

percio
flen) = fi—v1 + vz —w2) = flm) =m = {0,0,2, 1),
Filz2) = flwa — 2ea) = flon) = m = {0,0,2, -1},
Flza) = flof2 4w f2) = flodf2 = w2 —oa/2 = (0,-1/2,1,-3/2),
Flea) = flea) =10
s
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rsulta (M () = 2, qundi dim{ker(f]) = 2. Per determinare una base di ker(f) basta allora
trorvare vettori wi,we © B Inearmente indipendenti e tali che f{z) = 0. Poiché flo) = flw)
ed fleg) = 0 segue che basta soeghere uny == w1 — e = (1,-1,0,-2), we == o = (0,0,0,1).
Concludiamo che B = ({1, 1,0, —2), (0,0, 1)) & base di ker| f).

Una base di im( f) = estrae dallinsieme {{0,0,2, 1), (0,0,2,-1), (0, —1,/2 1, -3/2), (0,0,0,00}.
Cruindi una base di ()] & per esempio, © == ({0,002, 1), (0, —1;/2, 1, -3/3)).



