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1imen se, Perché generano sollecitazioni dinamiche che causano il fenomeno
la fatica, che riduce la resistenza del materiale & accorcia Ia vita utile del sistema
meccanico. esistono macchine in cui le vibrazioni vengono generate appositamente per
facilitare un processo tecnologico o di trasporto. le vibrazioni meccaniche sono regolate
dallo scambio tra energia cinetica ed energia potenziale allinterno del sistema. con
lintervento di fenomeni dissipativi che determinano lo smorzamento delie oscillazioni.
affinché un solido o un sistema di corpi possa compiere una moto vibratorio, & necessario
che esso presenti una possibilita di deformazione elastica. questo viene fatto introducendo
elementi di tipo molla e smorzatore concentrati per rendere conto delle deformabilita
elastiche e dei fenomeni dissipativi.

La vibrazione consiste generalmente in piccoli movimenti oscillatori che possono Avvenire
nellintorno di uno stato di quiete oppure nell'intorno @ uno stato di moto. fintanto che le
vibrazioni sono di piccola ampiezza, possono solitamente essere descritte mediante
equazioni lineari. quando invece Le Vibrazioni raggiungono ampiezze elevate |
comportamento del sistema pud diventare non lineare e piccole variazioni delle condizioni di
funzionamento possono modificare completamente il movimento del sistema.

o le vibrazioni sono dette libere quando avvengono in assenza di forzanti, sono invece dette

forzate quelle che avvengono per effetto dell'azione di forzanti tempo varianti applicate al
sistema.

per effetto dell'azione di un campo di forze dipendente dalla posizione @ dalla velocita del
sistema, le vibrazioni possono divenire auto eccitate, ossia assumere un andamento
espansivo che determina ampiezze di vibrazione che aumentano nel tempo.

LE EQUAZIONI DI MOTO DI UN SISTEMA VIBRANTE

limiteremo |a nostra analisi a sistemi ad un solo grado di liberta, pertanto scriveremo per
ogni caso studiato una sola equazione di moto, che prende la forma di un'equazione
differenziale di secondo ordine. Avendo limitato I'analisi ai piccoli movimenti del sistema

I'equazione dj i ' ra lineare.
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