
Dinamica Veicolo 

 

Un’auto di lunghezza  𝐿 = 2.5 m, raggio di ruota 𝑟 = 0.3367  m , il cui baricentro 𝐺 è a distanza 𝑐 =

1.3 m dal punto 𝐴, è rappresentata con un modello biciclo (vedi figura).  La massa totale vale 𝑚 =

1300 kg e il momento di inerzia baricentrico rispetto all’asse 𝑍 vale 𝐽𝐺 = 2500 kg m2.  

Si consideri un intervallo di tempo 𝑡 ∈ [0, 𝑇𝑚𝑎𝑥], dove 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 1.13 s. La legge di sterzata per 𝑡 ∊

[0, 𝑇 2⁄ ] è data da 𝛿̈(𝑡) = 4.91 sin(4𝜋𝑡 𝑇⁄ ), mentre per 𝑡 ∊ [𝑇 2⁄ , 𝑇] 𝛿̈(𝑡) = −4.91 sin(4𝜋𝑡 𝑇⁄ ). 

Le condizioni iniziali dell’angolo di sterzata sono: 𝛿(0) = 𝛿(𝑇) = 0, 𝛿̇(0) = 𝛿̇(𝑇) = 0. 

Il punto 𝐴 ha un’accelerazione costante 𝑣̇𝐴 = 9.82m s2⁄  e l’auto entra in curva ad una velocità 𝑣𝐴 =

80km h⁄ , uscendo poi ad una velocità 𝑣𝐴 = 120 km h⁄ , percorrendo un tratto di lunghezza 𝑆 =

∫ 𝑣𝐴
𝑇

0
𝑑𝑡 = 31.41 m. 

Calcolare nel periodo 𝑡 ∈ [0, 𝑇𝑚𝑎𝑥]: 

- L’andamento del vettore forza di inerzia 𝐟𝑖 applicata nel baricentro 𝐺 e della coppia di inerzia 

𝐦𝑖,𝐺 rispetto a 𝐺 (plot nel tempo delle componenti nel sistema 𝑥 − 𝑦); 

- l’andamento dell’intensità 𝑓𝑇  della forza di trazione posteriore 𝐟𝑇 = 𝑓𝑇𝒊 (plot nel tempo). 

  



Soluzioni 

 

 

𝑓𝑖,𝑥

𝑓𝑖, 

𝑡 [s]

[ ]
Componenti della forza d’inerzia

𝑡 [s]

𝑚𝑖  [ m]
Coppia d’inerzia



 
 

 

𝑓𝑇 [k ]

𝑡 [s]

Forza di trazione


