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Problema

Problema. In un piano verticale, tre aste omogenee ed uguali, di massa M e
lunghezza l , sono collegate come mostrato in Figura. Le aste AC e BD sono
collegate alle cerniere fisse A e B, poste alla stessa quota a distanza l tra
loro; le aste AC e CD sono collegate attraverso la cerniera mobile C e le aste
CD e BD sono collegate attraverso la cerniera mobile D. Tra le cerniere A e
D si estende una molla ideale di costante elastica k e lunghezza a riposo
nulla. L’angolo θ denota l’inclinazione sull’orizzontale dell’asta BD. Sulla
cerniera C agisce la forza F = Fey , di intensità costante F , che può
assimilarsi ad un campo di forza di potenziale U = FyC , dove yC è l’ordinata
del punto C nel riferimento cartesiano (ex ,ey ) (indicato in Figura). In questo
riferimento l’accelerazione di gravità è −gey . Si trascurino tutti gli attriti.
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Q1

Q1. Scrivere l’energia cinetica T del sistema.
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Q1

Temi Esame 8 Giugno 2020 4 / 17



Q2

Q2. Scrivere l’energia potenziale V del sostema.
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Q2
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Q3

Q3. Scrivere l’equazione di moto del sistema.
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Q4

Q4. Determinare il valore F0 di F perché il sistema abbia una configurazione
di equilibrio stabile per θ = θ0 = 3

4π.
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Q5

Q5. Per F = F0 calcolare la pulsazione ω (frequenza angolare) delle piccole
oscillazioni intorno alla configurazione di equilibrio stabile θ = θ0.
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Q5
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Q6

Q6. Scrivere l’energia totale E del sistema e dire se è una quantità
conservata e perché.
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Q7

Q7. Per F = F0, se all’istante iniziale t = 0 risulta θ(0) = π
2 e θ̇(0) = 0,

determinare il valore Ω della velocità angolare θ̇ quando, nell’evoluzione
successiva, il sistema transita per la configurazione di equilibrio θ = θ0.
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Q8

Q8. Con F = Fey , è possibile determinare F in modo tale che il sistema sia
in equilibrio per θ = π

2 ?
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Q9

Q9. Con F = f (ex + ey ), determinare il valore f0 di f per cui il sistema è in
equilibrio per θ = π

2 .
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Q10

Q10. Con F = f0(ex + ey ), determinare le reazioni vincolari opposte dalle
cerniere fisse A e B nella configurazione di equilibrio con θ = π

2 .
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Q10
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Q10
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