ESERCIZI SULLE TRAVI
(Tutorato del 03/06,/2020)

Esercizio 1. Una trave piana elastica di massa trascurabile, lunghezza L e rigidezza flessionale B

P
¢ incastrata all’estremo O e libera all’estremo A. Una forza distribuita a densita f = ~726 (con

P > 0) ¢ esercitata su tutta la lunghezza della trave e un momento M = SPLe, (con § > 0) &
esercitato nell’estremo A.

Scrivere
(1) la reazione vincolare ®p;
(2) la funzione y(z) che descrive la forma della trave all’equilibrio, in caso di piccole deflessioni;
(3) il momento reattivo I'p in caso di piccole deflessioni;
(4) il valore del parametro § per il quale all’equilibrio i due estremi O e A sono alla medesima
quota.

Esercizio 2. Una trave piana elastica di massa trascurabile, lunghezza 2L e rigidezza flessionale
B ¢ incastrata all’estremo O e libera all’estremo A. Una forza F' = 2Pe, (con P > 0) ¢ esercitata
nel punto medio della trave e un momento distribuito m = — Pe, ¢ esercitato da O al punto medio
stesso.
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Scrivere

(1) la reazione vincolare ®¢ all’estremo O;

(2) la funzione y(z) che descrive la forma della trave all’equilibrio, in caso di piccole deflessioni;

(3) il momento vincolare I'p all’estremo O;

(4) Pangolo massimo Y.y := max{|¥(z)|};

(5) la condizione sul parametro P che assicura laffidabilitd dell’approssimazione per piccole
deflessioni;

(6) la massima deflessione dymax = max{|y(z)|}.



Esercizio 3. Una trave piana elastica di massa trascurabile, lunghezza 2L e rigidezza flessionale B
e incernierata ad un estremo e supportata da un carrello orizzontale all’altro. Una forza F' = —4F'e,
(con F > 0) ¢ esercitata nel punto medio della trave, mentre all’estremo incernierato & esercitato

un momento M = 2F Le.,.
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Scrivere
(1) le reazioni vincolari ®o e ® 4 agli estremi;
(2) la funzione y(z) che descrive la forma della trave all’equilibrio, in caso di piccole deflessioni;
(3) Pangolo massimo Ypayx := max{|9(z)|};
(4) la condizione sul parametro F' che assicura l'affidabilita dell’approssimazione per piccole
deflessioni.
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