Metodi Matematici (CLEC L-Z) — Prova scritta dell’11 febbraio 2020

Cognome Nome Matricola

Riporta le risposte, complete di passaggi e motivazioni, esclusivamente nello spazio che segue la domanda o nel foglio bianco allegato.

1+ 3z
2x

a. Indicarne: dominio; intersezioni con gli assi; segno; eventuali asintoti orizzontali e verticali.

Esercizio 1. Sia data la funzione f(x) = log

b. Indicare la derivata prima di f e disegnare il grafico di f.

c. Indicare il codominio di f.



Esercizio 2. Siano:

-2 0 4 —4
A= 1 1 h e b= 0
4 31 2h

a. Risolvere il sistema lineare A - x = b, al variare del parametro h.

b. Risolvere il sistema lineare omogeneo A -z = 0, al variare del parametro h.



Esercizio 3. Sia data la funzione f(z,y) = 9uy—dyt

a. Disegnare il dominio di f e provare che f non e limitata superiormente.

b. Indicare gli eventuali punti stazionari di f.

c. Determinare i punti di massimo e minimo assoluto di f nel rettangolo R di vertici A = (0,—1),B =
(3,—-1),C = (3,1), D = (0,1). Indicare poi il codominio di f ristretta al rettangolo R.



Esercizio 4. (Facoltativo: da risolvere solo dopo aver risolto i tre esercizi precedenti)
Mostrare che non esiste alcun £ € R tale che la retta y — x — k = 0 sia tangente alla curva di livello 1 della

funzione f(z,y) = \/y — .



Metodi Matematici (CLEC L-Z) — Prova scritta del 13 gennaio 2020

Cognome Nome Matricola

Riporta le risposte, complete di passaggi e motivazioni, esclusivamente nello spazio che segue la domanda o nel foglio bianco allegato.

Esercizio 1. Sia data la funzione f(x) = 3¢
:L' —tm
a. Indicarne dominio, intersezioni con gli assi, segno ed eventuali asintoti orizzontali e verticali.

3x

b. Indicare la derivata prima di f e disegnare il grafico di f.

c. Indicare il codominio di f.



Esercizio 2. Siano:

1 0 -2 4
A= k1 3 e b=1 -5
-1 2 0 —k

a. Risolvere il sistema lineare A - x = b, al variare del parametro k.

b. Risolvere il sistema lineare omogeneo A - x = 0, al variare del parametro k.



Esercizio 3. Sia data la funzione f(z,y) = log(zy — 2y) + 2.
a. Disegnare il suo dominio, specificando se e convesso, e la curva di livello 2.

b. Provare che f non e limitata superiormente.

c. Determinare i punti di massimo e minimo assoluto di f nel triangolo T di vertici A=(3, 1), B=(5, 1), C=(3, 3).
Indicare poi il codominio di f ristretta al triangolo T.



Esercizio 4. (Facoltativo: da risolvere solo dopo aver risolto i tre esercizi precedenti)

Sia data la funzione f(x) = Vet*~22* dove t ¢ un parametro reale.
Si studi la monotonia di f ed il suo comportamento a 400 e a —oo, al variare di t.
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