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Cinematica del corpo rigido

Disco che rotola su guida rettilinea
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Disco che rotola senza strisciare su una guida rettilinea 2

Vincolo di rotolamento senza strisciamento

Nel moto in grande il disco avanza

parallelo alla guida di una quantita =1 1 =1,
N
L’avanzamento s ¢ pari all’arco di . R

circonferenza AB

A B

cremagliera=guida dentata che non fa slittare
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Studio del moto di un punto P sulla periferia del disco 3

prendiamo phi
con una rotazione
' oraria

Lo spostamento del centro del disco ¢ quindi
legato alla sua rotazione
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Per il punto P possiamo scrivere

(P-0)=(C—-0)+(P-C)
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Studio del moto di un punto P sulla periferia del disco 4

— AY
Aw _ Ov — AQ _ Qv l_l A‘w . Qv mﬁm_mN_oE lungo x
(C—=0)==a.i+y.j =Rpi+Rj
(P—-C) = &@om._‘ @@ow = Rsin €m+ R cos ﬁw
Ye
(P —0) = R(p+sinp)i+ R(1 +cosp)j -

\ﬁc:_om coordinata

La traiettoria di P € una cicloide

libera=phi
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VELOCITA'

Up = Ue + Upe
dP—-0) dC-0) dP-0C)
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GA(P—C)
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Analizzando le vare
configurazioni (angoli):

P

NIMNV — NIMQ I_I NIM@O

p=0

Vp =2 Ve
=2wR

Lo POLITECNICO MILANO 1863

9=90°

vp = sqrt(vit @’ R?)
=sqrt(2) ve
=sqrt(2) w R
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0=180°

Vp=Ve- 0 R
=0

Quando P coincide con H, ha

velocita nulla.
H ¢ CIR del disco

M. Vignati



Nell’atto di moto, il moto ¢ rotatorio intorno al CIR (punto H) 7

s, ks’
" POLITECNICO MILANO 1863 Yy : ;
2. 1Nece M. Vignati



Accelerazione di P

C non ha componenti di acc. perp. all'asse x,
altrimenti violerebbe il vincolo di contatto con la & —
guida(poiché si muoverebbe in verticale) a Ve e
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Accelerazione di P 9

nel caso in cui ci sia un vincolo
a cerniera il punto fisso & di
—Jrotazione assoluta con vel. e
acc. nulle

punto, preso per
ogni istante, che

- N %Q O ha velocita nulla,
- 0 ma non acc.

ENL;Q:C.

ap=(ag;

Quando P coincide con H, ha velocita nulla. [

m \ rotazione
[’accelerazione ¢ pero non nulla (il CIR cambia
nel tempo. Il punto H s1 sposta seguendo 1l centro
del disco)

Pt
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