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Ton1 degli elementi de1 gruppi principali e
configurazioni elettroniche de1 gas nobili
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Ioni positivi Ioni negativi

o Mg B P 0" 00,
Li* Ca* Sn®*,Sn*t Cl- 0; NO,
Na* Sr2+ Pb2+, Pb4+ Br~ 02— N03_
B B S I N HPO;"
Rb* Bi'* S . it
Cs* 0H

0 .
NHI COZ+,c03+ Au3+ Soz_ Cr04

4 _

Cr3+ Ni2+ Zn2+ 6104— Mn04
MII2+ Cu” ; CIIZJr Cd2+ (:103—
Fe* Fe**  Hg* Hg'", Hg* Cl0;



Raggi lonici

o I cation1 (+) sono sempre piu piccoli degli atomi

neutri

Na Mg
1.86 1.6

Na+ Mg2+
0.95 0.65

Increase

Increase

Increase



Raggi lonici
Gl anioni (-) sono sempre piu grandi degli atomi neutri

Increase
-—

Increase
Increase




Elettronegativita

Misura la tendenza di un atomo ad attrarre gli elettroni verso di sé

Gruppo (verticale) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Periodo (orizzontale)

Li
0.98
Na Mg

2
| Vo 10 20 2on 0
s K Ca Sc
0.82 1.00 1.36
5 Ro S Y Zr
0.82 0.95 122 1.33
6 Cs Ba °* Hf
0.79 0.89 1.3
 wa NSNS EEE NS
0.7 09
" N
{ entarold LaCePrNdeSmEquTbDyI-lth\TmYbLu

1 }14\ 113 117 12 12 11 122 123 124 1.25 11 1.27

* Ac Th U\lgaPuAmCmakaEeFmW’Nou
Attinoidi :
11 13 138 136 1.28 1.13 128 13 13 13 13 13 13 1291




« Un atomo ha potenzialmente la capacita di attrarre a sé gli elettron ¢
altro atomo uguale o diverso con la formazioni di composti chimic

 Le forze attrattive che tengono insieme gli atomi nei composti sono chia
LEGAMI CHIMICI

Gl elettroni coinvolti nel legame sono in genere quelli del guscio piu es
(ELETTRONT DI VALENZA)




I tre modelli del legame chimico

- 9 @
l molti
atomi a

molti
ioni

A Legame ionico B Legame covalente



Il modello del legame ionico

31 forma un Jegame ionico quando un elemento elettropositivo
(un metallo) trasferisce elettroni a un elemento elettronegativo (un
non metallo) formando 7oms che si uniscono in un composto
solido.

Il numero totale di elettroni perso dal metallo & uguale al numero
di elettroni acquistati dal non metallo.



Legame ionico

Vediamo cosa succede in un legame ionico

Li=> [He]2s! F =>[He]2s*2p°
Lit => [He] F-=>[He]2s2p®=> [N

Interazione Elettrostatica



Li(g) + E; => L1" (g)
F(g) => F(g) TAE

I valori di Energia di Ionizzazione di Li e di Affinita Elettronica di I non giustificano la formazione dell
lonica, ma bisogna tener conto della attrazione elettrostatica tra ioni
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The structure of lithium fluoride.
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\ Li*(g) + F(g)
D o
Epp, di Li
N\ (Egg QI F)
E.I.l dl\!ﬁ N\, Lit(g) + F(g)

\ " Li(g) + F(g)
Li(g) + %Fz(g)
E,,, di LiF
(AH Teticolare 91 LIF)

LE, diF,
‘ Eatom di Li

A Li(s) + 3F2(0)

E complessiva
(AHY)

LiF(s)
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Na*(g) + Cl(g)
@ Addizione di
AT elettroni

ALP © lonizzazione del
D) sodio gassoso

Na(g) + Cl(g)

@ Formazione degli
AFPao02 atomi di cloro dal
cloro molecolare

Entalpia, H

Na(g) + = Ch(g)

@ Formazione del
AVZE o sodio gassoso
dal sodio solido

o @ MNao+;Ch

Variazione di
entalpia nella
formazione del
cloruro di sodio

dal sodio e dal cloro

AP,

NaCl(s)

al cloro gassoso

B & @ [+ £
Nat(9 +Cl7 (g o ,® "w

© Formazione del solido
cristallino dagli ioni gassosi

AHDP‘JSSOS = AI'inrelimlure




Tendenze periodiche nell’energia reticolare

Il valore dell'energia reticolare dipende dai raggi 1onici e dalle cariche degli
lonl

(] L'energia reticolare diventa meno negativa (aumenta) all'aumentare del ragg
lonico. Pertanto I'energia reticolare aumenta scendendo lungo un gruppo dell
tavola periodica a parita dell’altro 1one

(] L'energia reticolare diventa piu negativa (diminuisce) allaumentare della caric
degli 10mi
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Proprieta dei composti ionici

(1 I composti ionici sono duri, rigidi, fragili, con relativamente alte temperature
di fusione.

(1 I composti ionici allo stato solido non conducono elettricita.

Nello stato solido, gli ion1 occupano posizioni fisse nel reticolo cristallino e
10N POSSONO MUOVErSI.

(1 I composti ionici conducono elettricita allo stato fuso o in soluzione.

Nello stato liquido o in soluziome gli ioni1 sono liberi di muoversi e
trasportare la carica.



Perche i composti ionici sono fragili
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Conduttivita elettrica e mobilita degli ioni

A Composto B Composto C Composto ionico
solido ionico ionico fuso in soluzione acquosa



Temperature di fusione e di ebollizione di

alcuni composti ionici

Composto T: (° C) T. (° C)
CsBr 636 1300
Nal 661 1304
MgCl, 714 1412
KBr 734 1435
CaCl, 782 >1600
NaCl 801 1413
LiF 845 1676
KF 858 1505

MgO 2852 3600



Vaporizzazione di un composto ionico

Le attrazioni tra gli oni sono cosi forti che si formano coppie roniche
quando un composto ionico vaporizza.



