
H
enri A

ntoine B
ecquerel (1852-1908)

In 1896, w
hile investigating 

phosphorescence
in uranium

 salts, 
B
ecquerel accidentally discovered 

radioactivity
. B

ecquerel w
rapped a 

fluorescent substance, potassium
 uranyl 

sulfate, in photographic plates and black 
m

aterial in preparation for an experim
ent 

requiring bright sunlight. H
ow

ever, prior 
to actually perform

ing the experim
ent, 

B
ecquerel found that the photographic 

plates w
ere fully exposed. This discovery 

led B
ecquerel to investigate the 

spontaneous em
ission of nuclear 

radiation
.



•
Le particelle alfa sono nuclei di elio (2 p, 2 n):  

•
Le particelle beta sono elettroni, 

•
I raggi gam

m
a sono un fascio di fotoni, radiazione elettrom

agnetica



Esperim
ento di R

utherford di diffusione delle 
particelle a

e scoperta del nucleo atom
ico

http://w
w

w
.learnerstv.com

/anim
ation/a

nim
ation.php?ani=121&

cat=chem
istry



C
osa ottenne?

“Fu il fatto più incredibile 
che m

i fosse capitato…
E

ra 
così incredibile com

e se 
sparando un proiettile di 15 
pollici su un foglio di carta 
esso tornasse indietro e vi 
colpisse…

” 





1.
L’atom

o è per lo più spazio vuoto
2.

Esiste un centro denso m
olto piccolo, 

chiam
ato nucleo

3.
Quasi tutta la m

assa dell’atom
o è 

concentrata nel nucleo
4.

Il diam
etro del nucleo è 10,000-100,000 

volte più piccolo di quello dell’atom
o



Caratteristiche
generalidell’atom

o

A.
U

na “nuvola” di elettroni carichi negativam
ente, in rapido m

ovim
ento, occupa pressocché tutto il 

volum
e atom

ico e circonda il m
inuscolo nucleo centrale. 

B. Il nucleo contiene pressoché tutta la m
assa dell’atom

o ed è costituito da protoni carichi positivam
ente 

e neutroni elettricam
ente neutri. Se il nucleo avesse effettivam

ente le dim
ensioni indicate nella figura 

(diam
etro @

1 cm
) l’atom

o avrebbe un diam
etro di circa 100 m

.



Sim
bolo atom

ico, num
ero atom

ico
e num

ero di m
assa

X = sim
bolo atom

ico dell’elem
ento

A
=

num
ero di m

assa;  A
= Z

+ N

Z
= num

ero atom
ico

(il num
ero di protoni nel nucleo)

N
= num

ero di neutroni nel nucleo



Isotopi

G
liisotopi sono atom

i di un 
elem

ento con lo stesso num
ero 

di protoni, m
a con diverso 

num
ero di  neutroni.

G
li isotopi hanno lo stesso 

num
ero atom

ico, m
a diverso 

num
ero di m

assa. 



La teoria
atom

ica
m

oderna
1

. Tutta la m
ateria è costituita d

a atom
i.

L’ato
m

o
 è

 la
 p

a
rtic

e
lla

 p
iù

 
p

ic
c

o
la

 ch
e

 id
entifica univocam

ente u
n

 e
le

m
e

n
to.

2
. G

li atom
i d

i un elem
ento non p

ossono trasform
arsi neg

li atom
i d

i 
un altro elem

ento in una reazione chim
ica.E

le
m

e
n

ti p
o

sso
n

o
 

e
sse

re
 c

o
n

ve
rtiti in

 a
ltri e

le
m

e
n

ti so
lo

 in
 u

n
a

 re
a

zio
n

e
 n

u
cle

a
re.

3
. Tutti g

li atom
i d

i un elem
ento hanno lo stesso num

ero d
i p

rotoni e 
d

i elettroni che d
eterm

ina il com
p

ortam
ento chim

ico 
d

ell’elem
ento. G

li iso
to

p
i d

i u
n

 e
le

m
e

n
to

 d
iffe

risc
o

n
o

 n
e

l n
u

m
e

ro
 

d
i n

e
u

tro
n

i, d
u

n
q

u
e

 n
e

l n
u

m
e

ro
 d

i m
a

ssa
. U

n
 c

a
m

p
io

n
e

 d
i u

n
 

e
le

m
e

n
to

 vie
n

e
 c

o
n

sid
e

rato
 c

o
m

e
 se

 tu
tti I su

o
i ato

m
i ave

sse
ro

 
u

n
a

 m
a

ssa
 m

ed
ia

. 

4. I com
p

osti sono form
ati d

alla com
b

inazione chim
ica d

i d
ue o p

iù 
elem

enti in rap
p

orti sp
ecifici. 



La legge di conservazione della m
assa

La m
assa totale rim

ane costante durante una reazione chim
ica.

(
)

3
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4
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2
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N
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N
a
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®
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La m
assa totale delle sostanza rim

ane invariata 
durante una reazione chim

ica:

reagente 1     +      reagente 2

m
assa

totale

prodotto

m
assa

totale
=

ossido di calcio + diossido di carbonio
carbonato di calcio

C
aO

         +           C
O

2
C

aC
O

3

56,08 g        +        44,00 g
100,08 g

Legge
diconservazione

della
m
assa



U
n
com

posto
chim

ico
è
costituito

dagli
stessi

elem
enti

nelle
stesse

parti
(frazioni)in

m
assa. La legge

della
com

posizione
definita

e costante

C
arbonato di calcio   C

aC
O

3

A
nalisi in m

assa
(gram

m
i/20,0 g)

Frazioni in m
assa

(parti/1,00 parte)
Percentuale in 

m
assa

(parti/100 parti)
8,0 g calcio

0,40 calcio
40%

 calcio
2,4 g carbonio

0,12 carbonio
12%

 carbonio
9,6 g ossigeno 

0,48 ossigeno
48%

 ossigeno
20,0 g

1,00 parte in m
assa

100%
 in m

assa



Se
glielem

enti
A

e
B

reagiscono
perform

are
due

com
postidiversi,le

differenti
m

asse
di

B
che

si
com

binano
con

una
m

assa
fissa

di
A

possono
essere

espressicom
e

rapportidinum
eriinteripiccoli.

Esem
pio: ossidi di carbonio I &  II        C

O
;   C

O
2

O
ssido di C

arbonio II : 72,7%
 ossigeno e 27,3%

 carbonio

Legge
delle

proporzionim
ultiple

O
ssido di C

arbonio  I  : 57,1%
 ossigeno e 42,9%

 carbonio



Per l’ossido I:
g O
g C

=
57,1
42,9

=
1,33

=
g O
g C

72,7
27,3

=
2,66

2,66 g O
/g C

 in II

1,33 g O
/g C

 in I
=

21

In 100 g di ciascun com
posto: 

g O
 = 57,1 g per l’ossido I & 72,7 g per l’ossido II

g C
 = 42,9 g per l’ossido I & 27,3 g

per l’ossido II

Per l’ossido II:


