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Natura ondulatoria

Le proprietà ondulatorie delle radiazioni elettromagnetiche sono descritte 
da tre variabili:
-
frequenza ( n), cicli al secondo

-
lunghezza d’onda ( l),  distanza percorsa dall’onda in un ciclo

-
am

piezza, l’altezza di un massimo o la profondità di un minimo

La velocità della luce è una costante:

c
=
n

x l
=

 3,00 x 10 8m/s nel vuoto



Frequenza e 
lunghezza d’onda



A
m

piezza (intensità) di 
un’onda



Regionidello
spettro

elettrom
agnetico



M
ax
Planck

propose
che
lo
scambio

di
energia

tra
la
materia

e
la
radiazione

avvenisse
perquanti,o

pacchetti
discreti

di
energia.Il

concetto
fondamentale

della
sua
teoria

era
che
una
particella

carica
oscillante

alla
frequenza

n
potesse

scambiare
energia

con
l’ambiente

solo
in
forma

dipacchettidigrandezza

n
=
h

E
La
costante

h,detta
oggicostante

di
Planck,vale

6,626
×
10 –34J

·s.



Quantizzazione
dell’energia

O
gni oggetto (inclusi gli atom

i) può em
ettere o 

assorbire solo determ
inate quantità di energia.

L’energia è quantizzata; esiste soltanto in quantità fisse 
invece di essere continua. O

gni quantità fissa di energia 
è detta quanto.

U
n atom

o può cam
biare il suo stato energetico solo 

m
ediante assorbim

ento o em
issione di quantidi energia.

DE = nh
n

in cui n
può essere solo un num

ero intero



La 
“scalinata 
quantica”

http://science.sbcc.edu/physics/solar/sciencesegm
ent/bohratom

.sw
f



G
li spettri 

a righe di 
alcuni 

elem
enti



=
R

Equazione di R
ydberg

-
1l

1n
2 2

1n
1 2

R
 è la costante di R

ydberg = 1,096776x10
7m

-1

Tre
serie

di righe
spettralidell’idrogeno

atom
ico

Per la serie visibile, n
1 = 2 e n

2 = 3, 4, 5, ...



La teoria di Bohr
consiste di sei parti, ognuna delle quali dà un contributo alla comprensione totale del 

comportamento dell’elettrone nell’atomo di idrogeno

L’elettrone si muove in un cammino circolare intorno al nucleo. Questo cammino è detto una orbita. 

Teoria di Bohr dell’atom
o di idrogeno



In
condizioni

normali,cioè
a

temperatura
ambiente,l’elettrone

risiede
nell’orbita

più
vicina

al
nucleo.

Questo
è

lo
stato

di
minor

contenuto
energetico

per
l’elettrone

e
viene

detto
STATO

FONDAM
ENTALE.

(Questa
affermazione

implica
che

esidte
più

diuna
orbita

a
disposizione

per
l’elettrone)

Finché
l’elettrone

resta
in

una
specifica

orbita,nessuna
energia

viene
persa

o
acquistata

dalsistema

Stato stazionario



Se
viene

fornita
energia

all’elettrone,questo
si
può
muovere

in
una
nuova

orbita.Questa
orbita

sarà
più
lontana

dalnucleo
ed
in
una
posizione

dimaggiore
contenuto

energetico.Questa
nuova

posizione
è

nota
comestato

eccitato

Quando
un
elettrone

si
muove

da
un’orbita

all’altra
non
passa

mai
attraverso

lo
spazio

tra
di
esse
In

altre
parole,l’elettrone

piò
esistere

solo
a
distanze

molto
specifiche

dalnucleo,o
in
stati
di
contenuto

energetico
molto

specifico.Questa
idea
va
sotto
ilnome

disalto
quantico

,una
transizione

in
cuil’elettrone

acquista
o
perde

una
quantità

dienergia
molto

specifica



Quando
un
elettrone

è
in
uno
stato

eccitato,ritorna
sempre

giù
ad
uno
stato

di
minore

conteuto
energetico,ritornando

alla
fine
allo
stato
fondamentale.Ogni

transizione
elettronica

ad
uno
stato
di

minore
energia

è
accompagnata

da
un
rilascio

simultaneo
dienergia

sotto
forma

diradiazione
elettromagnetica

.
L’energia

della
radiazione

emessa
corrisponde

alla
differenza

di
contenuto

energetico
tra
idue
livelli

abs
gs

exc
h

E
E

n
=

-



La spiegazione di B
ohr delle tre serie di 

righe spettrali



La spiegazione di Bohr delle 
tre serie di righe spettrali


