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N Introduzions

o Esram Dma Esarrerd [Drmmo
+ Ladder Diagram (LD):
. Diagramma a =~ - per via della disposizione grafica dei simbali

che richiama la forma di una scala a pioli

« Sinanimi italiani.
Leomn 8 contah’”
“Dhiagramms 8 reld”

—_——
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N Introduzions

L] Earam Cns Emrrard [T mama Tarmpmoncasars
< Ladder Diagram (LD):

« Linguaggio grafico

+ Si basa sullg lrasposizions di una rele eleliica mallo semplice
inlogica di programmazione

« Richiamano le vecchia logicha “pre-PLC" realizzale framite reti
alettriche cablale — Facilfare i passaggio al nuovo

+ i GRTT

| - @ I
| S |
« Esislono convenzioni sia sulla diﬂ:ll:!s-i.!iﬂr'ﬂ graﬁt.a che sulla
nomendalura degli oggetli

T
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Introduzionsa - Convanzioni @ Area Dati

= Esram Dma Esarrerd [Drmmo

Area degli Ingressi

« Lty (Il Bity dedla word x)
Araa dalle Uscite

« ey (1l bty della word x)
Area dei Tempaorizzatori (timer)

. T1...Tﬁ
Area dei Contatori
- E1El.-

Area PID & Area Utete

—_——
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Elemanti Basea .

.
Se i| wdatule S chiude
vee (polo 4) dllova. si aliva [« Gndipaa) C'E Sempre
i (4
il bobina— ul /,&Mdnt 1] ramo
il Piolo(rung) > e\ else
W v
| | 0o 41 o ¢
L-hou pu.o'
MSM«Y‘:_
Gy volor

| Montanti dalla scala ! [S TRv 2 JONG

I
Lignificato: SEil camtatio 11 & CHIUSO, ALLORA e ciTA
la comrenis pud andare dsl polo + & palo -, Nz fPLc
&tfivanda cosi la bobina L1 .
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N Elementi Base - Ingressi

= Emrrerd [T mma Tamponasars

+ Gli ingressi sono inseriti sempre sulla sinistra del piolo

< Contatto Mormalmente Aperto
« Seil bit associato vale 1, il contatto & chiude

« Sa il bit associato vale 0, il contatlo si apre

S.’ . ‘ h‘t (l'py |fk-

Contatto Normalmente Chiuso M contrerio
« Sail bit associato vale 1, il contatto si apre

« Seil bit associalo vale 0, il contatlo si chi

—_——
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N Elemanti Basa - Uscite

= Emrrard [T mama Tarmpmoncasars

Le uscite sono inserite sempre sulla destra del piclo
Babina
« 5i attiva quando passa ie —|:|—
ﬂundu il bit ad essa assnnaia szia al

valorelogico 1 (ON) se le condizioni
logiche alla sua sinistra sono verificale

Latch Bobina L
« Mantiene lo stato logico 1 (ON) i :

anche quando le condizioni di attivazione
Vengono a mancare (simile al SET di un flip-flop)

Unlatch Bobina
* Ripe allo stato logico 0 (OFF) 4('[)7

un'uscita (simile al REsTdi un fip-lap)
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Elementi Base - Programma .
i

+ Disponendo uno dopo Faltro i pioli (cioé le istruzioni), siamo
cosi in grado di costruire un programma.

. il LO & un linguaggio, non una rete aetiica, quindi
occoma spacificare come vengonao inferpretatii pioli

)

A
. u
— e | 1 5
« | piali vengono scandili: Fussa di &
o
: \ d
1
a
« Quindi, nel singolo piclo, il lusso di energia nei van dispositivi :
vasolo da sinistra a desira, senza possibilith che questo & g
invarla r
[ L
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- - L. |
Elementi Base - Regole di scansione dei pioli .

LY

sy

Flusso di energia 1 sanza possibilita di
inwarsiona

T
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! Elementi Base - Regole di scansione dei pioli ..
5 I 0- m

I 12

W FrH—6

/|
/|

%

-

* Flusso di energia ra senza possibilita di
inwaersiana

—_——
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! Elemanti Base - Regole di scansione deai pioli ..

-
11 12 13 4 15 ul
| | ﬂ/k k EEES
I WY,
& I7
S
/|
] 1%
87 e il
AU
« Flusso di energia sénza possibilita di

inwarsiona

—
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Elementi Base - Regole di scansione dei pioli

12 [3 [4 15 1
|/ R
/A BN

[ )

%

/|
/|

Flusso di energia
inversione

ra senza possibilita di
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Elementi Base - Regole di scansione dei pioli

/-

il

12

1%

LY

[4

8y

U1=15 AND [ (i AND NOT{I3) AND 12 AND 11) OR {NOT(I7) AND

{16 AND 11 OR (MOT{I8) AND 19)) ) |

f

Comdjb'.ohe
P Uqs
St acecende
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Ezecuzione — Ciclo a Coppia Massiva .

/
Ad ogni cido vengaona:

Leti ghingressi ed
aggiomaiele vanabili del

programima
+  Ezequiiala sequenza da pioli
« Bcptie ke usaie in acoondo
con | valon defle vanasbili dal
programma
_.—'-"-.lII
[
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. - —
Ezacurione = Sincronizzazione con MO .
: B oo Im Tarmpmoncasars

3 FI"EIH:I viana scandilo {-E mand délle istruzioni di
EE'I|I¢'.'I}: pl!l'tEI'lt'ﬂ le uscile azsociate alle babine normali [EEI‘I.EEI
Latch o Unlateh) vengono scrille ad ogni Gda

vengona senffe ad agnl ada

« Quindi con quesia LD 8| irn U1 Imaltre, i
uo valora zione (al ddao
successiva) della slessa isirusions.
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Ezecuriona - Sincronizzazione con 1O

= |l valore delle variabili letle in ingresso
quindi i seguenti due programmi sono

diversi . . .
denne pisulteh dipes
L ul n U3
| : } 1 | :| -
U1 w2 Ul 12
— O— ()
12 u3 1 Ul

—_——
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Eszempi - Funzione logica NOT .
.

I L3

/ 0
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Ezempi - Funzione logica AND

—_——
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Esempi - Funzione logica OR .
I ——

1l L3
I.-"
I"w-.
[2
| |
I |
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Ezempi - Funzione logica XOR .

am—

o @ o Il 12 L3
0o 1 1 / [
1 4 1 I*.“J"I
1 1 0

—_——
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Elementi Dinamic i .

: E warfi Cinarmici Tarmpmoncasars

Elemanti Dinamici

Leistiuzion di basa del LO sond “logicha’
uscila = pura combinaziona logica dalle wariabili assocale ai
contatti

« Tublavia & possibile in LD associane ad un conlallo anche una
variabile di uscta

« Tale possibilita, unila all'esecuriona sequanziale @ cclica di uno
schama LD, renda possibile la crearione di alamenti dinamic, o
con mamarnia, a l'identificaziona di vanazioni di una wari abilé
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Le Usute del Pc d,‘veh{'lm })l.' |'.?y<<5i (E mma_ﬂ;) del  Plawt

Tu “h VM'W“H —
Con lm.d.l. -I;., Elementi di memoria .
-
a‘ G“‘ vv&“’ - = E w1 i Cinarrici Tarrponoa sars
1 195+ vaore SITVAEIONE P,
Vewpouo dey ~ ! A Rlﬁ:zn \AR\I&’E'STO
& auterte nute § e Iz
12 13 11 12581 — U4 &wrtfe 4 € wntihne & €SS e sovin Swilfa
| R e
\CT K
1] ] > U,ro i
|2
I3
"
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Elemanti di memoria .

@i Ul - —
|X| i i3 reset
Iy \
12
|
| 12
13
U1

—_——
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Elemeanti di memoria .

1 W2 iy ‘ ———TE T
| | o {un Fg su i1 fa
| | { i commuiares fuscits|
oy
W2
i
4
Wi L 11 I
I.""\.
6
11 H_I‘h W1
6
W U1
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N Riconoscimento di fromti: varianti

= Eesram D= Tamponasars Bxxxh Furmans

v Allcuni ambisat CAD o
) programmazione di FLC in
Ul LD prevedano ls presenza d

Wl

istruzioni avanzate per i
| /] M per
| | L ricanascimenta dei franti

[ Wil
= Positive edge

[
\J 4{
[ —
[

Wl L

o A
f | | WS " Megalhe adge
11 Wl R
I
WS
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N Istruzioni di Temporizzazionea .
e =

= Esarmmrn Do Eimrrerd ITrama Baxch Furazma

/ Temparizzatore — Tx —> Usu Te A,_l -I'quo vizzakove

« Sail piolo che lo contiens consente il fluire della cormenta, conta
il rascorrere dal tempa fino ad un valore praimpostalo.

« Quando tale valore & raggiunio Tx divenla vero.
« |n Tx.accé possibile leggere il tampao irascorso

. Sail piolo toma falso prima del com plelamento del tempo Tx s
disatliva.
« Temporizzatora a ritenuta — TxR
« Continua a contare anche se il piolo s disattiva diventa falso.
< Reset temporizzatore — RES

« Fermail lemporizzatore e lo inizializzaa 0
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Istruzioni di Temporizzaziona

i
Il Ll
| | TI 12 _(j_
| | 1004 3000
2
’
= 0 e - Lhia ll"

1 |

w2

1"

—_——
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Ritardo di spegnimento ..
i
I Tl 1
(>
i \
LI 11
T ||
T
;T THl
11 | i
m
1
U1
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Dscillatore ad Onda Quadra

Wl Wl
H—0

W1

—_——
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Oscillatore ad Onda Quadra .

[ 12
| Tl
| 2000
Tl
T2 |
5000
11
11 :-ui LTS H
Pl Sl
T2
U1
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Impulso all'Accensione

: Esram Dma Esarrerd [Drmmo

TI
[/l
|X| NJ

I-E El-ué

L —
™
L2

—_——
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Impulso allo Spegnimento

: B Do Eimrrerd [Dirama
1 [
|/| 19 | |
I/ ] 1000
W2 Wl
(Y 11
L
Wl 19 w2 Wi
L
£y W2
/0
1 W2 Ul T8
[ F—0— v
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Conteggio ad Eventi

= Esmam Dms Ciarrerd [Dra mea

[1 W2 Wl
| /0
L
[ w32
‘ { |

c4 3
3

11 W1 ul W1
I A

| W) w2

Cc4

C4

4 c4 L
i
W,

—_——
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Istruzioni di Conteggio

= Esarmmrn Do Eimrrerd ITrama
Cantatore ad incremeanto

« Sail piolo di atfivazions subisce una transiziona falso—vear,
allorail contalore Cx s incramanta di un'unita

« Cx.acc contiena il valora attuale dal contatore

. Cx diventa vero quanda il contatore raggiunge il valore
preimpostato

Reset contatore
« Riporta a zero il conlatore Cx — RES
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Istruzioni di Conteggio

: Eesram D= Emrrerd [T mma
I
s
20400
Tl
c2
12 ||
C2 1]}
xll
\
2 2
fea)
\J
F.Il-nul:-ﬁ:-L-:ltr Cisgram — #maradons incdusirisls &8 J011GC01E
L
Controllo del Programma .
~—
T
Etichatta —| LBL|—-
. Si usa per effetiurare dei “salli” di programma
< Salta —{JMP]--
+ Seil piolo & abilitalo il programma passa al piolo con Lelichalia
indicata _
—_— Wl PRI
T
| I'-. g
|
g Wi
1 I-'" At
I'k.]-.rll

fgrarrarions incusirisle &8 0GR
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N Funzioni e blocehi funzione

= Esram Dma Esarrerd [Drmmo

< I LD & di piu di una pura rete alettrica.
« Funzioni avanzate e pid espressive che siispirano alle istruzioni
di un comune linguaggio di programmazionea di allo livello, come
il C, il Pascal, ede.

+ Le “istruzioni complesse” sono inglobate graficamantein LD in
blocchi che vanno collegati con un piclo ed il loro uso &
immediato

—_——
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N Funzioni e blocchi funzione

= Esarmmrn Do Eimrrerd ITrama

Trasferimento di memaria

Il contenuto di una word PA1 & irasteniain un'allfa wond PA2
I

||
'“| o
Al
A
- Operazioni AritmeticolLogiche

« Leistruzioni di comparaziona fanno parte delle condizioni di
aftivaziona dei pioli (EQU, NEQ, GEQ, LEQ, GRT, LES)

£y Jl
iy

0
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Funzioni & blocehi funziona .
r
« Esempio: Oscillatore
2 Tl
. /I
! N
™ 2
g A G
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Funzioni e blocchi funzione .

Registro di scorfimento a destra

Nel caso in cui il piolo sia allivatola word W viene spostata
{shift) a desira di un bil

« A sinisira entra il bil indicato come secondo oparando
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Funzioni e blocehi funzione .

+ Regolatore Proporzionale Integrale Derivativo
« Kp: guadagno proporzionale

« Kd . guadagno danivativo

« Ki: guadagno integrale

« il word del rifarimento

« war: wariabile da controllare
« con: valore dal contrallo

kpkd K,
i fur oo |

—_——
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Funzioni e blocchi funzione .

SEND
Irmdia un blocco di word ad un altro PLC connesso in rale
mum: idenirficaimo ded FLC
- nd: imdinzzo & parienza del blocon da spadine
+ un; lunghezza del blocco
1md

GET lae
Riicewe un blocco di word da un altro PLC connesso in rele

|
|

unf ied
L m
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