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Cos'é un PLC?

I Harchana o kane AachimSurm 5 & Funr,

E' una apparecchiatura elettronica programmabile per il Caitiolls d; ihfia ufi

cantrollo di macchine e processi industriali. T striali
07 h compler dedarto e —
poduzione yndustrialy

La struttura hardwar a bus
interna ha dato arigine
all"attuale PC
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Sostituto della logica cablata e dei quadri di contrallo a relé
* Riduzone tempi & costi
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Canni Storici

I Hardeam1a ch Eane A ¢ himure O & Funr

Prima dei PLC, il contrallo logico di impianti @ processi
industriali era fatta con logica cablata e quadri a rele:

+ Poco modificabile @ ampliabile
« Difficile da analizzare a verificara

« Difficile da interfacciana
con alir component di confrallo T
(calcolator , lerminali, sensoni...) i =} = =

Mon idonea per sistemi
di contralla a flessit 1 9
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N Canni Storici... Evoluziona

o Harchana o kane AachimSurm 5 & Funr, L 51131

+ Cresce la complessita degli impianti e in parallele devano
crescars:
« Afhidahbilita Modificabilitae Flessibilita

U U IONnE

< Si @& quindi passati a dispositivi a logica programmata:
« PLS (Programmabile Logic Sequencers)
. PLC (Programm able Logic controllers)

« 18&8 negli LLE.A. nell'indusiria automobilistica
Vantaggi
< Istruzioni invece che companenti eletirici:
. Adatlabilita, semplicita e rapidita di progetlazione
- Facile diagnostica
« Pid adatia al comrollo di sistemi complassi

—_——
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N Architettura Ha rdware

Sarhimr a5 & Funr ECE&i131

Modul di 1O
= Digitala
= Ansagica
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Sovo C{’U pl/o/b;!‘l'dvu’a{ q”.ifhma“h a,u‘i’c Pc\r ug; "“Auﬂ-m‘;
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N Architettura Hardware - CPU

= AachimSurm 5 & Funr,

« Struttura dedicata ac
« Elaboraziona dei dali

« Elaboraziona della istruzioni del
programma di controllo

« Gestione delle operazioni logiche
intarne al PLC.

Esempio di tempi di elaborazione:
« Operazioni su bit, parole, in virgola fissa: 0.1-5 ys
« Dparazioni in virgol a mobila: 0.5-50 ys

—_——
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N Architettura Ha rdware - Memaoria

= Agchimmure 3% & Funr. ECE130

Le memarie si dividono in :
« ol ailie parmanenti (latched”)
« Ad accesso casuale (RAM o aflive)
& di sola lellura (ROM o passive)
-2 D& su RAM
—> fRocganni su Ro#
Meamoria Dati:

« Mecessana una mamaora RAM (volatile), alcuni dati di controllo o
irm pianto particalarmenia importanti vanno sabéati in memaria

permananti

Memoria Programma:
Preferibili mermorie ROM, per limilarei rischi di pardita o
conuzions del programma di condrallo
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Architettura Hardware = Interfacce Operatore

AachimSurm 5 & Funr, L 51131

« Interfacce di programmazione 5”.,’{,51 —
« Piceoli LCD & Tastiarini

« Sistemidi sviluppoper PC =

—

LJ.;‘-{,,—OM, o QLB i J — / EE= OO BEnm
Pannall?ﬂp-amtuml cahyf:;' Iooi'/te '

+ Moduli con "Push buions’ & pulpi %ﬂ E‘l_"i
Eamn
«  |nterfacoa “all indusive” . " o]

By |.' _l
. HMI| {Human-Machine |nlerface) i
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N Architettura Hardware = Moduli di 1O

= Agchimmure 3% & Funr. ECE130

Consentono la comunicaziona con il processo fisico:
« - IngressifUscle Digilali
« #10: 16-32; V,: 24V DC; |, pochi mA; [s. Otico

«  Ingress Analogic
+ #im: & Risol.: 12-14 bit; |5. ottico; ReadTime: 20 ms
+ Collegahbili 2 termocoppis, iermoresistenze, ecc.

« Uscile Analogicha
+ #0ut &; Risol.: 12-14 t; |s. Othoo; WnteTame: 0.5 ms
« put: + 10V 0 10V 1.5
+ ouf: £ 20 mA, 0020 mA, 4 1o 20 ma
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N Architettura Hardware — Moduli Speciali

a AachimSurm 5 & Funr, L 51131 Concemen
* Schede conteggic veloce per gestire posizionamentie _a
cantrollo assi [ o ‘/’h-
. Scnadaﬁu-—ad)"”_/l‘" pl corsiut ¢ Top \‘ﬂ‘
—_— dscre® »

. Processore saparato che realizza FdC PID
< Muoduli co-processari (gestione dati non logici: tabelle, ecc.)

« Maduli di Backup
« Duplicazione di una scheda principale: -

+ Back-up freddo: 13 scheda guasta viens sostiuita
+ Back-up caldo: 13 scheds sosituiiva e scheds pnnopale in paralisk;
quando quesia = gussta, intenaens immediaiamente quella di back-up
< Maduli di connessiona in rete

« BUSdi Campa (f ] Profibus, CAN, Modbus RS232TCP,
ecc

—_——
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Architettura Hardware = Moduli Speciali
FieldBus
: : SgchimSure O35 & Funr ECE1131

+ Bus di campo (fieldbus] & il termine fissato da IEC per indicare, in

C Joao < un processo automatizzato, lo standard di comunicazione tra
TTOR J. diversi dispositivi (nadi), quali:
d = Disposilividi campa i Cimmgiatar

a ofo aﬂi ilaluffn' A (sensori, attuatori, acc.) - - -
et X poptere - Disposilivi di controllo H A [-"fITIT
lM‘ﬂ rmaz |0lm & Mﬁrﬁl {F"LE, D‘CS, H'I:l:_:l o . - el [- : - =
& sih some prgel wilhy 000 Jothe
S"“",L'd:n Ju' +-I o | | Ciwbii BS Mitwivk

Jl.hl' l'f*ld'l d.-ff.\r. ﬁ Fracess Bus Hebwork
¢ < Lacomunicaziona tra i nodi e gestita secondo un protocalla

di Solite Je  @3ien o standard o proprietario ket g

hewo 41 love < Tipidi connessioni logiche: stella o token-ring .

fko‘fau”' S
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Architettura Hardware — Moduli Speciali
FisldBus

AachimSurm 5 & Funr, L 51131

< Vantaggidel FieldBus:
+ PLC & FIELDBUS sond inlegrabili
«  Comunicazioni con il campo in forma digitale e veloce
-  Abbattimeantodai cosli di cablaggio a installaziona
« Parametrizzazione e configurazione remota dei dispositivi
« Mila par impianti distribuiti con necessila di “Real Time Contral”
« Vari e semplici supporti (twisted pair, fibra ollica, radio. ..)
« Mon & tecnol ogia propriefaria; posso integrare dispositivi di
prod uttori diversi
+ Swvantaggi del FieldBus:
« Cosli dei singoli moduli
« Un bus guasio preclude la comunicazione tra malti dispositivi
contem poraneam ente (bus ridondato)
- Mon immeadiatoda installane

—_——
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N Architettura Hardware - Rack

g chimSrn 0I5 & Funr, ECE1131
« |l Rack contiene tutti i moduli jo schede) del sistema PLC (CPLU,
memaorie, schede 10, ecc.] & consenta: -
« Connessiona alattrica
« Connessiona logica (bus)
« Connessione meccanica
« Schermatura

« | Rack sano callegahili :
« Bararchicamente con opportune schede diinterfaccae
collegamenio
< In locale o decantralizzati

« | Rack garantiscono la modularita dell architettura PLC

[== 5 H Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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N Architettura Hardware — Dimensioni

AachimSurm 5 & Funr, L 51131

« Criteri di massima per il dimansionamento:
«  Modularila
« Spazio di indirizzamenio
«  prasenza di moduli speciali
« Velodla
« CGategorie per dimensioni:
« Compatti (o micra).
+ MWon modulan con pache deans di 110
+ Applcamonl non industnizl (building sutomation, distnbuton)

« Piccol
ko) beodelr . Modulari con un cenfinaig di (/0
CL {70"“ < « Modulan con un mighisiad (O
< usetu . Grandt
X |¢ Mocbuke + Modulan con decine di mighisa di 110
ln b"& Algamia Cedd s FLD - Frogammablo Lagic Caatralle r = S tomarion 8 indenecisio &8, 230000002

(//a' Jq eV olre

N Architettura OF e Funzionale

Hurchan1a ch kana ECE130

PLC vs PC

« PLG:
» Progeiialo par resisiere in ambienta industriale
+ “ibramoni, shock meccanici od elettne, iImmurits =0 desturbi
{eleftromagneiia, vapon, \emperature, sostanza tossiche), Isclamenta
galvanico, ecc

+ Mon ha dischi mobili (HD, CO, FO)

 Dolato di “Wach-Dog” (per istruzioni, programma. ecc. )

+ Sistermna operativo proprielario estremamenie affidabile ad elevata
diagnostica sia sul SW che sull'HW

+ Compatto, facimenie allocabile in un armadio elefirico

« Integrabile con allri componenti di contralle softw ave su culwol afor gl
Cumuwlano WWPDI“TMf-“h’

WALECOSE CAMBIANG.. SORPLE.. d uy PLc Sw un computer
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Architettura OS5 & Funzionale _ )
(ome 5/ Sincrowzza il Ac con {'mﬂ'MI"
ek v it B era 05 & Fuaa

« Come altri contrallari di impianti @ processi industriali, il PLC si
caollega in “retroazione” rispetto ad assi:

'I. -
— SENSOTI

L

imtuatnrl o+

L

L}
%,

Processo
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Architettura OF e Funzionale

= Hawrchan s ch Eams i, im B w05 & Fuax ECE131

Il Cicla del PLC

7
¢ In quanto dispositive a segaki campiona, il PLC duranteit | - & [ Vorae

funionamenta conlinua ad esaguire coicamanta 3 fasi 4 se/_ow!vllo wr M’P“""'\
fondamantali: Ha
P <G> e
Lettura Ingressi
: G o dste
% -’:lM,o 0 o ‘l fLe
f I. -a’f/ e /l" l'l}&”""
_’67M il f"/“"‘“’"
¥ Scrittura Uscite <> cpive le asuk

« MNola all'inflerno del tempa di cido vi sono ancha la asacuzioni di
istruzioni del sistema operativol!

—
Dlncli ZPLE -

Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012



Architettura OS5 & Funzionale

« Il Gicla del PLG

Icr:lnh'—l . ciclo M ) ciclo N+1

B fase di lewura figresni

- Jase di esecusione del prograsma .
Lk 0O Low
|:| Juse di sewintnre delle wseire X hfe Fesse

B fsedi csecieiane di porziani dh sissema aperative

—_——
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Architettura OF e Funzionale )

= [ E———— R —— ECE 13
Il Cicla del PLC A Ac won veds keffR vmiazione
pordhe poy & nile e do |
ralareBasse  valare ala impreisa man rilevaio
i ’ E
T ] I'!'_ rﬁl i : ‘.'. i
: n i ¥
vene beasa dn (UL KR LSRN, ¢ vale sempve “Bacsa ™ fempa
B jfavedh letiwre Drgressi B fase di serinura delle wscie

B e d esecicione del programiing B SiSleha aperalive
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Architettura OS5 & Funzionale ..
- : Farchan1a o Eama i S ora 0% & Fuad

< Il Gicla del PLC = Quute poblom

~>ud @ pypiore  0sie Wb Scpuale vt subebe dapn o buy i - [shtura hon
I¢+htm,i| Spudle mm ﬁ::d‘;ZTmu vhf. p' 3 (

seqmale di ingresss rilevata ! e ‘4(/:,4.“‘ A

VL bbb o usave
FRVM;‘I‘}' d‘ ah ﬂo] ma—
gtiuhare g . . podic. ftiams
veufave |eyadual. L T ' Wrnado dhn fipra

Irl""lLJ, ¢ . Taene oo an guesn issans, & cambsa vakore lempao
J&‘"l. e ¥. w'thln A_ )
wbrvmny on ¢ _

toll erabile Y2 o Sephsli coefr v

B s ali E2huera ngress) 3O jfase dl sevistiirg delle wseie
B fise di esecnslone del programma EEE SiSfema aperaiiva
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Architettura OF e Funzionale )
5 : Horchani e ch kana i i B w05 & Fuma

« Il Cicla del PLC

« |nutile aggiormare pil volte un'uscila: questa s aggioma una sola
vallain Taido |, duranta la fasa di scrittura!

“ -{-unf. J,‘ ads | | | | %zu:hih J;mr:lk:\mfe
okl fic eL/uw/c | : ' ! 100 Jono

1 sty }'/ '{9“['7
dn fymufe  Colice | L P : %-4 ha
d(( ,V"/VAMW'L i:mmuaﬁunmuhmqru.ﬂ-um fempo ‘0l o ﬂ}ml‘
c\e (14\ ,(Im.F JANJ( M( Vit
PAvasn i g, i 1/o « W

1 SR
L ko ? B firse di fetiura ingress O fase di scrittura delle wseite  Codicn ol ,"fym»
B fise di esecnslone del programma il SSeEd Ap eRaliva

A
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N Architettura OF e Funzionale - Copia Massiva

Firchani e ch Eame ECEI131 Coexmen ?\ W'Ia_lhu/
Il modo appena vista di funzionamento del PLG & detto a —_ copie
(scrittura di tutte le uscite e lettura di tutti gli ingressi Ina g s
avwengono contemporaneamente]. Poidne ¢
+ Vantaggi: ¢S 7« e

« Sempiice da implementare & da capire: le fasi di lettura e scrilura | - }a’,‘om I/o
sono singolarmanta ininlerotie @ nettamanta separate

. Semplice da simulare 'evoluzione del sistema e delle sue uscte & bipdate
facilmanta pravadibile

< Svantaggi:
« Scarsa neattivita, se un ingresso mula subilo dopo assaera slalo
letio, la sua variaziona viana recspila dopa un inlera lempo di ado
« Scarso sfruttamento delle risorse, sono necessarnie pil variabili
temporanss per memorizzarei risultati parziali tra una fase di
leftura e una di scritbura

—_——
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N Architettura OF e Funzionale = |0 Distribuito

Hurchan1a ch kana ECE130

< Alcuni PLC ammettono anche cicli di funzionamento diversi:

« Lettura degli ingressi @ la scriltura delle uscile anche duramla la
fase di esecuziona del programma. In questo modo, aumenta la
frequanza di aggiornamento possibile per uningresso o un'uscita

« Aftenzione a capire bene quando un’istruzione di uscita comparta
« Un'immedialo aggiomamento della variabile fisica di uscila
« Un' aggiomam ento della variabile fisica a fine asecuzions

< Inalternativa, possiama usare gli interrup!

[== 5 H Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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N Architettura OS e Funzionale — Intarrupt .

L 51131

Harchana o kane

< Interrupt:
1) Imerramponail cido di programmazione
7) Essguono una opporiuna subroutine di di gestione delllinternupt
7) Resfituiscona il controllo al programma

- Interrupt Hardware
Generali da segnali fisici estemi (si usano per garantire una
fisposia veloce ad un evento)

«  Inbarrupt Giclici | Softwara)
Generali periodicamente ad intervalli di tempo regolar (si usano
lipicamerie par cam pionana aleuni ingressi in fempi inferion al
tampo di cicla)

Algmmia Dadd = FLC = Frogammabla Lagic Cantraller - Autoraoion s Bdurrisdo 8 8, 310FE0EZ

N Architettura OS & Funzionale — Modalita Operative

Hurchan1a ch kana ECE130

< Modalita di esecuzione:
« IIPLC funziona come controllore: legge gli ingressi, esegue il
programma di controllo @ aggioma le uscite

< Modalita di validaziona:

« IPLC esegue il programma, ma non legge gl ingressi fisic, né
scrive le uscite fisiche: vengono ulilizzate varibiliinlermedie,
evantualmente connesse con il sistema di programmazione (ad
asempio, un PC)

< Maodalita di programmazione:
« IIPLC & connesso con il sislema di programmazione & accelia
serifiure della mermaria programmi

[== 5 H Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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N Architettura OS e Funzionale — Watch-Dog .

Harchana o kane L 51131 Concemen

+ Sono sostanzialmente timer, che il sistema aperativo associa a
svariati componenti del PLC e all'esecuzione di svariate
operazioni

< Ad un'oparazione si associa una durata stimata massima, @
quindi, s& il timear arriva a contare tale intervallo di tempo prima
che 'operazione sia conclusa, viena genarato un arrore (Watch-
Dog, letteralmente “cane di guardia”)

+ Esempi di operazioni con Watch-Dog:
< |siruzioni ulants
« |sinuzioni di accessn a memanialschede di 10 / schade di rela
< Lintero programma
S ==

—_——
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N IEC61131

Hurchan1a ch kana Sachimiien 05 & Fun

+ Mormativa intermazionale pubblicata la prima valta nel 1953
sull"'uso dei PLC |[seconda edizione 2003)
- Pa 1: General nforma@ar

- Par 2 Equipment requirements and lesis
X - Par X Programming |an guages )‘ 5
_ - Par & ser guidsines —_— Vﬁ C-C—J
5’ ﬁﬂbﬁﬂ){ fnﬂ; - Par & Neszaging semvice specificalion LING
- Par & Comrmuricafions via Seldbus (daaficg complefion of fiddbus standards ) D' PR 0 WJMA
- Par 7: Fuzzy coniral proageammin g 2N 00t <

- Par & Guddines for the applicaion and implementation of programming languages
« Scopiprincipali:
« [Ridurre il divario con la modamaea lacniche infarmaticha
« Formalizzarein mado pid asiralio ed essenziale i problami di
aulomaziona e controlla

« Propore standard nel campo del controllo logico, per favarire la
riusahilita della conoscanza @ una reale concormanza tra i costruttori

[== 5 H Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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N IECE1131

= Harchana o kane Sgcivimiinn 05 & Fuo

« Definizione di PLC = Programmable Logic Contral

Sistema alaltranico a funzionamenlo digitale, destinato all'uso in ambito
industriale, che ulilizza una mamaoria programmabile per I'archiviazione
intarma delle istruzion onenlata allulilizzalone per limplemaniaziona di
funzioni spacifiche, come quealle logiche, di sequenziamento, di
tamparizzaziona, di confeqgio e di caleolo aritmetico, @ per controllare,
mediante ingressi ed uscile sia digitali che analogiche, vari lipi di

macching @ process.

Algmmia Dadd = FLC = Frogammabla Lagic Cantraller - Autoraoion s Bdurrisdo 8 8, 310FE0EZ

N IEC61131-3

= Hurchan1a ch kana Schvwiiee 35 & Fuu

< |ECE1131-3 Programming Languages
< Tipao di dato
< Wariabili
« Configurazions
« Program Organization Units (POU)
« Configurazioni, Risorse & Tasks
« Collsgamenti Estarmi

< Linguaggi definiti
+ Laddar diagram (LD], graphical
« Fumnction block diagram (FBO), graphical
¢ Struciured lext (ST, textual
< Instruction list {IL), texiual
« Sequertial function chan (SFC), graphical

[== 5 H Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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IEC61131-3

Sgcivimiinn 05 & Fuo

Canfigaratian

Famaueca
Tank Tamk
Fragram

Frasgram

Tamk

Tank

Fragram

Frogram

- SBAekaLand, Sen il coRvRIARAL A ATARLED, ..

fccann paihm

!

Lammanicaban fancilana

fdelaed dn AOC #730-3)

Legrmsila

.
D
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IEC61131-3

m = Hurchan1a ch kana

Sgcivimiing 05 & Fuo

Fraspram

Corrisponde ad un
Programmable

Canfigaratian
Ramaurce [ —
Tauk Tank Tamig
Fragram Fragram

ntroller System, ciog|
generalments ad un
PLC

. SRk Ao, AR N TR RTAY A PR AL AT R,

Sccann paihm

i

Lommanicaiian aachiiana

{adiyad in DL 29 20-3)

D W i
E Famrinn i lmks
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IECE61131-3
m : 7 A — Machimiurn 5 & Fur
Canfigaratian
Famaueca Eanaurca
Tank Tamk Tamk Tank
Fragram Frasgram Fragram Frogram
I =2
: Costituiscano il [ :
L Absipporto di esecuziong™ -
|~ dei programm). Le
Resource sono —
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IEC61131-3

Hurchan1a ch kana

Sgcivimiing 05 & Fuo

Fraspram

Canfigaratian
Famagurcs r”," d
Tauk Tank
Fragram

Specifica I'attivazione
di parti di programmi o
interi programmi loro
assegnati
| Cyelic/EventDriven
Task)
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IEC61131-3
m : Harchana o kane Sgcivimiinn 05 & Fuo
Canfigaratian
|
Famaurca =
/| Sono eseguiti sotto il
Tamk Tank controllo di zero o pit
Task. | Program sona
dei contenitori di
P costrutti eseguibili,
—= scritti nei linguaggi

/ L. L AL A ER AR A RN AL AT R,

fccann paihm

/| < .
buo ke Blockt o et et E —

—_—— —
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IEC61131-3 = Task vs. Program

= Hardeam1a ch Eane Agchimiinn 35 & Fune

| task specificano
loro assegnati. L'attivazione puo essera periodica
oppure condizionata al werificarsi di un particolare evento.

| programmi quindi costituiscono Mapica di una struttura che il
progettista puo compaorre gerarchicaments utilizzando i blocchi
funziona (function block] & la funzioni (functian).

Blocchi Funzionie Funzioni — Modularital

Cidui - FILE ~ Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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N IEC&1131-3 = Funzioni
= Harchana o kane Sgcivimiinn 05 & Fuo
« Lefunzionisono porzioni di costruth eseguibili, che restituiscana
un valore dipendente dagli ingressi, senza avera variabili
“interna™ [di stata)

« Lostandard |IEC 61131 permette la definizione e 'utilizzo di uno
svariato numera di funzioni gid definite in |ibrera, come ad
esempio:

« Funzion malemalicha

« Funzion tigonameathicha
Funziani logiche
Permaliainalira allutents di dafinine le
proptie funzioni @ fufilizzana libaramenie
in un progetio

—_——
Algmmia Dadd = FLC = Frogammabla Lagic Cantraller - Autoraoion s Bdurrisdo 8 8, 310FE0EZ k|

N IEC61131-3 = Blocchi Funzione

= Hurchan1a ch kana Schvwiiee 35 & Fuu

+ Lo standard permetie inoltre la definizione di blocchi funzionija
tutti gli effetti vere & proprie routine di codice, che possono
essere dotate di variabili interna, o di stato)

| blacchi funziona hanno la caratteristica di poter essere salvate
ir librerie @ riutilizzate all"interno di vari progetti
indipandantamente dal linguaggio usata

{ Imrasdm |

e

L e Py o] s
1 - ——a "
FETEERN CEWERET ke oo L b t 1l Yk
C=— =
e el SIS
T .""""“ [P = PP
e v b e
P EBr E s .
b T
e warm T
e S
= P T
Framas
—
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IEC61131-3-FOU

Sgcivimiinn 05 & Fuo

Harchana o kane

||
i
| moduli, che nello standard sono detti POU |Program
Organ isation Unit), sona:

Programmi hcl ceQo vdessi mo co’uwo Uk ,nm/num_v fd'
‘ E“:"'-'F“ Funzione o et Ju Un afte PLC , dabl g cofHLre
* Funzione dnhe | ble cchi fumtione

G athived |e funtions  plribpewe V/"f""
A blocth' fon. Q;Velm (52 hou W‘-ﬂfﬂh)
Facile (rijutilizza di porzioni di progetti precedentemente
sviluppati o acquistati sul mercato sotte forma di librerie

Algmmia Dadd = FLC = Frogammabla Lagic Cantraller - Autoraoion s Bdurrisdo 8 8, 310FE0EZ

IEC61131-3 = Tipi di Dato

= Hardeam1a ch Eane Aachiwiing 05 & Fu
Variabili [ {dichiarate in una POU] con nomi
MNErma nici

Tipi di variabili (B = byta, b = bit)
¢ B S¥ings - groups of onicl alues (BO0L{ ], BYTEL .. WORDY15). DWORD{I] ., LVOSDS4)
¢ INTEGER - whale rumbers (SINT{18]. INT{2E), DINT{4E]. LINT{ES)
¢ - Ursigred - add a U ks e fipe 1o make it unskgred nseger
< REAL-foaing point IEC 559 (IEEE] (REAL{4S). LREALEE]|
¢ TIME - curafion for Bmers. processes.
< Dabe and Time of day (CATE. TIME_OF _D&¥. DATE_AND_TIME)
- STRING - characier siings suTourded by single quotes
< VETRING - holds muli-bjie swngs
- ARREY - muliiphe walues stoned in e same vanable
- Defiwed - b defived from one of the: aboee 1ypes
¢ STRUGCT - composhe of severdl wiables and 1ypes.
¢ Generic (ENY)

Proprieta “retain’ per le variabili che devano essare parsistenti al
riavvio a "calda™

[== 5 H Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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IECE1131-3 = Linguaggi

= Harchana o kane Sgcivimiinn 05 & Fuo

Strutturazione interna di un POL

. Sequential Funclion Charts (SFC) |
. Ladder Diagrams (LD) - O
. Function Block Diagrams (FBD) |

t aon /o Veliawo

. Instruction List {|L)
. Structured Text (ST) [

Mota: d SFC & concepiio come uno strumento di organizzazione intema & una
POLU, pur essendao 3 tutt gl efisth uno strumento iormals ed eseguibils.

—_——
Algmmia Dadd = FLC = Frogammabla Lagic Cantraller - Autoraoion s Bdurrisdo 8 8, 310FE0EZ

Atwelmed oyt d Ao we Jisaome o sacvee | ade o frriprsmns
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G il utr C) SenN? CaHUNAQUE ForT SiAiLiTUpING

e
\/‘811 amff‘\ Fanchin Chwnrts

IEC61131-3 = Linguaggi, SFC

= Hardeam1a ch Eane Agchimiinn 35 & Fune

1
_|_ 21 41
L -
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_—> LADDE K mww/_\(

IECE1131-3 = Linguaggi, LD .. [tLe T e
_ St devd i
or [ - Bachimiinn 05 & Fu mev “h

< Cigril piglo as50cia alle bobing una fun@iona booleana da contatl
Simile 21 circuii logio eletinc
U318 = Pl 1:4,11:7) = {1 1:4 AND MO T 1:7)) QR (MO T 1:4) AN 1:T)

e
-
-
[

—_——
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IEC61131-3 = Linguaggi, FED

= Hardeam1a ch Eane Agchimiinn 35 & Fune

I
OR

[2 —
AND L
L {1

Cidui - FILE ~ Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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d huse lirelle

b”ﬂ’ Asse HBL R

%

IECE61131-3 = Linguagagi, IL

= Harchana o kane Sgcivimiinn 05 & Fuo

LD 1
GT 1000 — If
JMPCHN V_OK A=1000 then
LD v }
SuB 10
V_ 0K LD 1 }__
ST B T Vi=\-
10;
end_if;
B:=
F.Il-:lm:-ﬂ.ﬂ-Frl:_l'rrlﬂlhﬂtl:Emhﬂllr-Mh‘“lMlﬂ.ﬂ.m"Lﬂ"E
A alo (irells
/ L’ J4 (73] r¢¢;u+e
— T

IEC61131-3 = Linguaggi, ST

= Hardeam1a ch Eane Agchimiinn 35 & Fune

" Molio samile & linguagm di programmazions general purpose come il G

iIF A»B THEMN
D:=1;
ELSEIF A=B+21 THEM
De=2;
ELSE
REPEAT
D :=D+1;
URTIL [START=0Of)
END_REFEAT
END_IF;

Cidui - FILE ~ Lagic Cantrallar - Aqomaaion s nduewcialoe A 8. 51000012
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N IEC61131-3 - Linguaggi, IL

= Harchana o kane Sgcivimiinn 05 & Fuo L 51131

+ IEC-8113
« Definimons handwars delschistfhura de PLC
«  Definidone di ura serie di Inguaggi per Mmplementarions dalle logiche di conindio
« Grafia {SFC, L0, FED)

« Temtusdi {IL, ST) — 'i'_.;l _I"IJ

« Tigi i wariabil, persishr 23, eoc. }:."_:I |
- Marmsiva catata —

< Prima edizions 1353 R

< Afidmenie [ pid diffisa {lose Munica came standand!)
v Ewoluzonl

« |EC-H1 4455 (Furcian Elack MET)

« Sofl PLC (e, Orchesira Caninal]

—_——
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